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Forord

De unika egenskaperna hos plast gor att den kan spela en viktig roll pd vigen mot en mer héllbar,
cirkular och resurseffektiv framtid. Samtidigt har plast fatt en stor global anvindning i samhaillet och
har kommit att symbolisera konsumtionssamhaéllets slit och sling da den ofta anvinds i kortlivade
produkter som produceras i stora volymer och darefter slings. Utvecklingen av diverse plastsorter
har hitintills baserats pa 6nskade materialegenskaper utan att tdnka p4 framtida behov av dtervinning
eller ateranviandning.

Materialatervinningen av plast ar idag 1ag. Det stora grundldggande problemet ar att det finns en

stor méngd olika plaster, alla med olika kombinationer av tillsatser — allt for att ge den specifika
plasten 6nskade egenskaper t ex med avseende pa hardhet, farg, brandbenédgenhet och kvalitet. D4 det
existerar sa stora mangder olika typer av plast som alla har olika kvalitet leder detta till flera problem
vid mdjligheten till materialatervinning och avséttning av dtervunnen révara.

Med utgangspunkt i design och med fokus pa termoplaster har detta projekt studerat om det skulle

g4 att ersitta det stora antalet olika termoplastvarianter med ett mindre antal som har hogre
prestanda och tydliga specifika egenskaper. I detta ingar dven att studera problematiken med fargad
plast. Ett mindre antal plastvarianter, med hogre prestanda och tydliga egenskaper antas ge flera
fordelar, t ex enklare logistik och separation, hdgre volymer av plast som kan atervinnas och ¢kat
atervinningsvirde, vilket ssmmantaget forvintas ge miljomassiga fordelar och ekonomiska vinster for
de aktorer som dr involverade i atervinningen.

Projektet har utforts av Mattias Lindahl, Ellen Lundin och Erik Sundin, samtliga vid Linképing
universitet samt Rajni Hatti-Kaul vid Lunds universitet. Projektet dr samfinansierat av Vinnova,
Naturvéardsverket och Avfall Sveriges utvecklingssatsning. Mistra REES och STEPS har dven deltagit

som samverkanspartners.

Malmo i november 2022

Cecilia Holmblad Tony Clark
Ordforande Avfall Sveriges Vd Avfall Sverige
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Forkortningar och

ordforklaringar

ABS Akrylnitril-Butadien-Styren PP Polypropen
Avancerad plast ~ Hogpresterande plaster eller PPS Polyfenylensulfid
plaster med de bésta egenskaperna PPSU Polyfenylsulfon
Basplast Pl%ster som tillverkas i stora PS Polystyren
maéangder och som har en
bred anvidndning i samhillet, PSU Polysulfon
exempelvis PE, PP, PET, PS och PTFE Polytetrafluoreten
PVC (SPIF, 2007) PVC Polyvinylklorid
Enkel plastsort B?splaster eller Plaster med bara REACH En forordning som handlar
négon enstaka tillsats eller farg . . .. .
om registrering, utvirdering,
EVA Eten-Vinyl-Acetat tillstdnd och begransningar
EVOH Etylenvinylalkohol av kemiska &mnen samt krav
- pa anviandare av kemikalier
Konverterare Plastfoéradlare (Kemikalieinspektionen, 2022)
LDPE Lagdensitetspolyeten SIS Styren-Tsopren-Styren
NIR Near lnfralred, te?mk som SIS Svenska institutet for standarder,
slczrtleirar p aosten' Or att den K projektleder det svenska arbetet
SXa kunna atgmnnas (Svens med att ta fram standarder (SIS,
Plastétervinning, 2022) 2022)
PA Polyamid Termoplast Plast som smalter. Jamfor med
PC Polykarbonat hardplaster som brinner vid hoga
PE Polyeten temperaturer.
PEEK Polyetereterketon Verktyg Den form (oftast av metall)
som anvinds for att forma en
PEF Polyetylenfuranoat plastdetalj genom formsprutning
PET Polyetentereftalat (den vanligaste metoden att
POM Polyoximetylen tillverka plastdelar med)




Sammanfattning

Syftet med Unityprojektet ar att undersoka
instéllningen hos plastbranschens aktorer

till mojligheten att minska antalet varianter

av termoplaster. For att uppné syftet har
litteraturstudier samt en intervjustudie med
efterféljande workshop genomforts. Inom
intervjustudien har 63 respondenter inom
plastbranschen intervjuats, allt fran tillverkare av
termoplaster och termoplastprodukter, inkopare,
sdljare, branschorganisationer, tervinningsforetag
till forskare och experter.

Resultaten fran Unityprojektet visar att ett minskat
antal termoplaster skulle medfora hogre volymer
av basplaster hos de som atervinner plast, varpa
de kan silja storre volymer av tervunnen plast
med jamnare, hogre kvalitet till ett l4gre pris.
Det skulle i sin tur medfora en mer hogkvalitativ
atervinning, eftersom det dven bor bli enklare
att samla in och sortera plasterna. Dessutom kan
aven ekonomiska fordelar erhéllas genom hela
viardekedjan. Utmaningar som har lyfts fram ar
bl.a. att bade producenter och konsumenter av
termoplastprodukter har héga férvantningar

pa termoplastens kvalitet. Om producenter och
konsumenter kan acceptera kvaliteten som den
framtida atervunna termoplasten ger sa 6kar det
mojligheterna for att mer tervunnen termoplast
anvinds i samhallet.

Resultaten visar dven att det gér att gora en
naturlig minskning av antalet termoplastvarianter
inom plastbranschen men att det behover
kompletteras med ett inférande av nya lagar

och standarder for att uppna de potentiella
miljomassiga och ekonomiska férdelar som en
minskning av antalet termoplaster kan ge.

Genom intervjustudien och den efterfoljande
workshopen med aktorer inom plastbranschen togs
foljande atgardsforslag fram for att mojliggora en

minskning av antalet varianter av termoplaster:

»  GOr kravspecifikationer pa plast mindre harda
dar det ar mojligt.

» Standardisera mer branschvis och produktvis
och tillat bara ett visst urval av plaster, sarskilt
har tillverkare med fé leverantorer storre
mojlighet att kunna komma Gverens om att
anvinda ett begransat antal plastsorter 4n
tillverkare med ménga leverantorer.

« Tillverkare av plastprodukter kan aktivt forsoka
att skira ner pa antalet plaster de anvander,
exempelvis kan listor som EU:s Substances
of Concern eller Kandidatforteckningen av
REACH anvindas som underlag for vilka
plastvarianter som kan vara rimliga att fasa ut.

o Infér markningssystem som underlittar
sorteringen for individer.

« Anvind transparent och atervunnen plast dar
det ar mojligt.

» Anvind transparent plast i kombination
med etiketter snarare dn att firga hela
forpackningar.

»  Utforma produkter som mojliggor atervinning.

»  Utoka producentansvaret for plastprodukter.

«  Utoka pantsystemen for plastprodukter.

o Infor tullsatser pd importerad plast.

» Infor kvotplikter pa atervunnen plast.

Atgirdsforslagen kan genomforas separat eller i
kombination med varandra. En mer detaljerad
beskrivning av dessa atgardsforslag finns i kapitel
11.6. Inom projektet framkom det dven att fler
studier behover utforas pa produkt- eller branschniva
for att undersoka vilka termoplaster som ska finnas
kvar efter en minskning av dess antal samt vilka
specifika materialegenskaper som ar 6nskvirda.
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Introduktion



1.1 BAKGRUND

Plast har kommit att symbolisera
konsumtionssamhallets slit och sldng da det ofta
anvinds i kortlivade produkter som produceras

i stora volymer och déarefter slings. Den globala
plastanviandningen 6kar hela tiden och 2018
uppgick den till ndastan 360 miljoner ton varav nira
62 producerades i Europa (PlasticsEurope, 2019).
Huvudsakliga ravaror vid produktionen ar raolja
(petroleum) och den kondenserade formen av
naturgas, samt fossil energi som tillsammans utgor
cirka 6% av total anvandning av fossila ravaror,
men som bidrar med stora kvantiteter vixthusgaser
(motsvarar ca 1,8 gigaton CO,-ekvivalenter globalt
2015) (Hatti-Kaul et al., 2020; Zheng & Suh,

2019). Om plastanvindningen fortsitter i samma
takt férvantas plasten sta for 20% av den totala
forbrukningen av fossil olja, med de relaterade
vaxthusgasutslappen som stiger fran 1% till 15% av
den globala arliga CO_-budgeten &r 2050.

Plast dr ett samlingsnamn for en relativt stor grupp
halvsyntetiska eller syntetiska material som sedan
1900-talets mitt har fatt en stor global anvindning i
samhillet. Forenklat bestar plast huvudsakligen av
en eller flera polymerer som blandats med en eller
flera tillsatser (additiver). En polymer &r en stor
molekyl som bestdr av manga sma molekyler som
bundits ihop for att skapa en ldng kedja. Plaster
kan delas upp i tvd huvudgrupper, termo- och
hirdplaster, varav den forstnamnda &r storst ur
anvandningssynpunkt. Exempel pa termoplaster
ar akrylnitril-butadien-styren (ABS), polykarbonat
(PC), polyeten (PE), polyetentereftalat (PET),
polyvinylklorid (PVC), polymetylmetakrylat
(PMMA), polypropylen (PP) och polystyren (PS).
Termoplaster mjuknar vid smiltning och kan
formas om medan hirdplaster inte kan smailtas
ner utan att dess kemiska struktur forstors,
eftersom plasten hirdas vid sin tillverkning. Ur ett
atervinningsperspektiv dr termoplaster darfor mer
anviandbara material.

Plastens egenskaper kan relativt enkelt dndras
genom att tillfora tillsatser, och darfor kan plaster
skapas for en stor miangd olika anvindningsom-
raden. Exempel pa tillsatser som tillfors for att ge
plasten vissa egenskaper ar: armeringsmaterial,
brandskyddstillsatser, fairgimnen, isolatorer, mjuk-
gorare, antioxidanter, stabiliseringsmedel, densi-
tets- eller volymforandrande tillsatser.

Den stora mangden av olika plastvarianter med
olika tillsatser som anvénds och blandas i diverse
produkter orsakar stora problem nar man vid rest-
hanteringen vill materialatervinna plasten. Det blir
i stort sett omojligt att sirskilja tydliga plastfrak-
tioner med specifika materialegenskaper. Om man
lyckas sé blir de enskilda volymerna av respektive
separerad plastfraktion mycket liten och det gor det
svart att hitta en aktor som kan &teranvinda plas-
ten da dessa oftast kraver storre volymer och med
tydligt specificerade materialegenskaper. Foljden
blir att de i stillet anvander jungfrulig plastravara
vilket 6kar méngden plastavfall som inte gar att
atervinna och diarmed okas CO,-utslappen fran
béade tillverkning av jungfrulig plastravara och vid
avfallsforbranning. For att fa en mer cirkuldr och
klimatneutral industri och samhalle méaste vi f4 till
en dndring pa detta vilket dven ar Unityprojektets
utgangspunkt. Plast ar inte déligt i sig utan proble-
met ar hur vi anviander detta viardefulla material i
vart samhalle.

1.2 PLAST I EN CIRKULAR
EKONOMI

Cirkular ekonomi ar ett ekonomiskt system

som syftar att eliminera sloseri och kontinuerlig
anviandning av nya resurser. Cirkulira system
utnyttjar teranvandning, delning, reparation,
renovering, dtertillverkning och atervinning av
produkter for att skapa ett system med mer slutna
slingor, vilket minskar anvindningen av jungfruliga
resurser och skapandet av avfall, féroreningar och
CO,-utslapp. Den cirkuldra ekonomin syftar till att
hélla produkter, utrustning och infrastruktur i bruk



langre och ddrmed forbattra produktiviteten for
dessa resurser. Detta regenerativa forhallningssatt
star i stark kontrast till den traditionella linjara
ekonomin som baseras pa en “take-make-dispose”
— d.v.s. det "slit-och-sling”-samhaille som plast har
kommit att symbolisera.

De unika egenskaperna hos plast gor att de kan
spela en viktig roll pa vigen mot en mer hallbar,
cirkular och resurseffektiv framtid. Latt, méngsidig
och hallbar plast kan hjélpa till att spara viktiga
resurser som energi och vatten forutom ravara och
lamna lagre CO_-avtryck i strategiska sektorer som
inkluderar t.ex. férpackning, byggnader och kon-
struktion, fordon, fornybar energi och hélsovard.
Dessutom kan plastapplikationer i forpackningar
bidra till att minska matsvinnet och bibehalla
sterilitet. For att forbattra plastens cirkularitet ar
det dock viktigt att se till att mer plast materiala-
tervinns och inte hamnar som avfall. Blir plasten
ett avfall atervinns den som energi men det dr dels
lagre miljonytta 4n att materialatervinna plasten,
dels stottar det inte avfallsbranschens och kom-
munernas mal om en fossilfri energidtervinning. Da
varldens plastanvindning stindigt 6kar ar det vik-
tigt att ha en effektiv materialitervinning av plast
samtidigt som man hela tiden forséker fa atervin-
ningen dnnu effektivare.

Utvecklingen av plastsorter har hitintills haft fokus
pé onskade materialegenskaper utan att tanka pé
behoven for dteranvindning eller atervinning. Idag
ar det endast ett antal typer av termoplaster, bara
ca 5-10%, som materialatervinns och det finns en
hel del problem som maste 6vervinnas for att f4 till
en effektivare atervinning.

Ett stort grundldggande problem dr ddrmed att
det finns ett stort antal olika plaster, alla med
olika kombinationer av tillsatser och det leder till
flera problem vid materialétervinning, dels finns
det relativt sma volymer av respektive specifik
plast, dels s& blandas alla plasterna (vilka har olika
egenskaper kopplade till inblandade tillsatser)

pé ett sddant sitt att det blir svart att separera
dem i materialatervinningen. Detta sammantaget
gor att det blir svart att tillverka en ny produkt
baserad pé atervunnen plast dd man inte exakt
kan bestamma vilken plasttyp, samt vilka tillsatser
som den atervunna plasten innehéller och vilka
materialegenskaper den far.

For Sverige innebar detta att, utav den plast, med
ett ursprungsvarde av 10 miljarder kr, som resthan-
teras varje ar, energiatervinns eller deponeras 84%
efter anvandning (Material Economics, 2018b). Av
de 16% som blir till ny plast bevaras endast drygt
hilften av ursprungsvirdet, eftersom kvaliteten
forsamras. Detta innebar att endast 8% av det ur-
sprungliga totalvardet dterstar. I stéllet energiater-
vinns stora delar av plasten med resulterande stora
CO,-utslapp. Faktumet att s& mycket plast ener-
gidtervinns ar ett problem for den svenska avfalls-
hanteringsbranschen da den vill uppna fossilfrihet
och detta kommer inte att uppnds om inget gors &t
nuvarande resthantering av anvénd plast.

Samtidigt, att i avfallsledet borja arbeta

for att minska méngden plast som gér till
energidtervinning ar for sent i virdekedjan. For
att komma till ratta med problemet, att s& mycket
plast energiatervinns, méste man dndra pa hur
plastprodukter ar designade, d4 det ar vid designen
som dess framtida miljopaverkan bestims (Hatti-
Kaul et al., 2020). Vid designen av produkten
bestams vilka plaster och diarmed tillhorande
tillsatser som kommer att anviandas, hur den
produkten och plasten kommer att produceras

och anvindas och hur linge, samt mojligheterna
att kunna ateranvinda eller atervinna produkten
(t.ex. genom att plasterna ar latta att komma &t
och sirskilja). Exempel pa designatgiarder som kan
minska problemet ar att gora plasterna liattare att
demontera och sortera, markning av produkter for
sortering och inte minst anviandning av ett farre
antal plastsorter, som foreslas i detta projekt vilket
gor det unikt.



1.3 SYFTE OCH
FRAGESTALLNINGAR

Hypotesen detta projekt bygger pa ar att det gar att
sld ihop de nuvarande varianterna av termoplaster
med avseende pa deras materialegenskaper och
ersitta dessa med delvis nya, delvis existerande
varianter av termoplaster som técker in ett

liknande spektrum av materialegenskaper men
vara farre till antal. Figur 1 illustrerar hur man
principiellt kan gé frén 29 till 11 varianter av
termoplaster. Syftet med Unityprojektet ar att med
utgangspunkt i designen av produkter undersoka
om plastbranschens aktorer tror det 4r majligt att
minska antalet termoplaster som anvinds inom
plastbranschen.

Figur 1. Illustration av ett exempel pa hur de nuvarande termoplasterna kan grupperas

efter liknande egenskaper for att direfter ersittas med ett firre antal, delvis nya plaster.
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Ett farre antal plastvarianter, med hogre
prestanda och tydliga egenskaper forvintas ge
flera férdelar, t.ex. enklare logistik och separation,
hogre volymer och 6kat dtervinningsvarde,

vilket ssmmantaget forviantas ge miljomassiga
fordelar samt ekonomiska vinster for de aktorer
som ar involverade i plastatervinningen. De
miljomaissiga fordelarna ar bl.a. minskad
anviandning av jungfrulig plastravara vilket leder
till minskad méngd plastavfall som inte gar att
atervinna och ddrmed minskas CO,-utsldppen
fran bade tillverkning av jungfrulig plastrdvara
och avfallsforbranning. En ekonomisk férdel

med atervunnen plast med hog prestanda och
specificerade egenskaper i kombination med stora
volymer, ar att det da blir mer intressant for foretag
att ateranvinda plasten i nya produkter. Ur ett
samhillsekonomiskt perspektiv finns det dven
flera férdelar med minskade kostnader p.g.a. CO,-
problematiken och nedskréapning.

For att uppna syftet med Unityprojektet belyser
rapporten foljande fragestallningar (FS):

FS1. Vilka dr de storsta volymerna av termoplaster

i produkter?

FSa. Vilka fordelar och utmaningar finns det
med en hogkvalitativ ateranvéandning av

termoplaster i produkter?

Vilka konsekvenser skulle ett farre antal
termoplastsorter f& for producenter av
produkter med plast i och for svensk
avfallshantering, bade ur ett miljomassigt och
ett ekonomiskt perspektiv?

FSs3.

FS4. Hur skulle man kunna ersitta dagens stora
antal termoplaster med ett firre antal som
har hog prestanda och tydliga specifika
egenskaper med firre antal nédviandiga
icke-toxiska additiver och som littare gar att

materialdtervinna?

FSs. Vilka krav pa prestanda och specifika
egenskaper bor de farre framtida

termoplaster ha?
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2.1 OVERGRIPANDE METOD
FOR GENOMFORANDE

For att besvara syftet och fragestéllningarna har tva
litteraturstudier och en intervjustudie genomforts.
I Unityprojektet anvinds termer som mindre
komplexa plaster eller mer avancerade plaster.
Med mindre komplexa plaster menas exempelvis
basplaster eller plaster med bara ndgon enstaka
tillsats eller farg, medan mer avancerade plaster ar
hogpresterande plaster eller plaster med de bista
egenskaperna

2.2 LITTERATURSTUDIER

Tva litteraturstudier har genomforts for att fa

en 6vergripande bild 6ver tidigare och pagaende
forskning samt forskningsartiklar inom omradet.
Litteraturstudierna bygger pa sokresultat fran
Science Direct, Google och Google Scholar av
sokord sdsom plast, termoplast, cirkularitet,
resurseffektivitet, hOgpresterande plaster,

farre plastsorter med mera. Motsvarande
engelska 6versittningar anvandes ocksé, d.v.s.
thermoplastics, circularity, resource efficiency, high
performance plastics och fewer plastic types.

2.3 INTERVJUER

Semistrukturerade intervjuer genomfordes med
respondenter inom plastbranschen mellan oktober
2021 och mars 2022. Foljande typer av aktorer och
foretag intervjuades:

1. Tillverkare (T): de som tillverkar
plastprodukter som bestar helt eller delvis
av plast. Det kan vara bade de som tillverkar
komponenter eller en fardig produkt t.ex.
byggmaterial, bildelar, forpackningar,
plastrévara, plastskivor, plastlador och
elektriska produkter.

2. Siljare (S): sdljare och aterforséljare som koper
in produkter som bestér helt eller delvis av
plast och siljer det vidare till konsumenter.

3. Inkopare (I): de som képer in produkter som
bestar helt eller delvis av plast och anvander
dem sjdlva inom sin verksambhet, t.ex. som
forpackningar eller i konsumentprodukter.

4. Atervinningsforetag (A): de som samlar in och
eller atervinner plastprodukter.

5. Branschorganisationer (B):
branschorganisationer kopplade till plast eller
stor plastanviandning,.

6. Forskare och experter (E): personer som
anses ha expertiskunskap kopplade till plast,
atervinning eller cirkular ekonomi.

De sex olika typerna av respondenter valdes

ut av Unityprojektets medlemmar. Under
intervjuerna fick respondenterna dven ge forslag
pé respondenter som de anség bor intervjuas.

For att fa en heltdckande bild av plastbranschen
identifierades respondenter fran sma4 till stora
foretag samt fran olika branscher. Svensk
Plastindustriférening (SPIF) och dess medlemmar
anviandes for att fa tag i respondenter.

Fréagorna till respondenterna varierar lite beroende
pa deras roll i plastsystemet. Fragorna har dock

ett fokus pa vilka utmaningar och mojligheter som
finns med idén att minska antalet varianter av
termoplaster. Respondenterna fick inte tillging

till intervjufragorna i forvag. Intervjufrdgorna

som stallts till de olika aktorerna finns beskrivna i
Bilaga 1 — Intervjufragor.

Intervjustudien omfattar 63 anonymiserade
respondenter och den genomfordes via internet och
telefon. Vid vissa intervjutillfillen deltog ett flertal
respondenter fran ett och samma foretag. Tabell 1
redovisar vilka branscher inom plastindustrin som
respondenterna i intervjustudien kommer fran.



Tabell 1. Redovisning av vilka branscher respondenterna verkar inom samt foretagens
storlek!. T star for tillverkare, I for inképare, S for siljare, B for branschorganisationer, A for
atervinningsforetag och E for forskare och experter.

Bransch Respondenter Foretagsstorlek Bransch Respondenter Foretagsstorlek
Bygg T4 Medel Forpackningar T3 Medel
T14 Stort och forvaring Ty Litet
13 Stort T8 Medel
14 Stort T12 Medel
18 Stort T18 Medel
B1 - T19 Litet
B2 - Hygien och T11 Stort
Barnleksaker T31 Litet sjukvérd T13 Medel
Blandade T2 Medel I Stort
produkter Ts Litet I5 _
T6 Litet 16 -
T16 Litet Jordbruk Bs -
T17 Litet Kemikalier B4 -
T23 Litet Kommun I2 -
T2y Litet Livsmedel S2 Stort
Elektronik T1 Stort Plastravara T24 Stort
T20 Litet T25 Litet
S1 Stort T26 Medel
Fordon T10 Medel Profiler och To Litet
Tis Litet ~ Skivor To2 Litet
T21 Stort T29 Litet
T28 Litet Trafik I7 Stort
T30 Litet Ig -
S3 Stort Atervinning A1
S4 Stort Ao Stort
B3 - As Medel
Forskare och E1 - Aq Litet
experter Eo _ A5 _
E3 - Totalt antal 63
E4 -
Es5 -
E6 -
E7 -
E8 -
Eg -
E10 -
E11 -

1 EU:s definition av smé, medelstora och stora foretag anviands och lyder: Sma foretag: foretag med farre 4n 50 anstéllda och en drsomsittning eller
balansomslutning som inte Gverstiger 10 miljoner euro; Medelstora foretag: foretag med farre dn 250 anstéllda och en rsomséttning som inte Gverstiger
50 miljoner euro eller en balansomslutning som inte verstiger 43 miljoner euro; Stora foretag: 6verskrider ovanstiende angivna vérden.



2.4 WORKSHOP

Efter intervjustudien anordnades en workshop

for att fa dterkoppling pa de atgiardsforslag som
intervjustudien ledde fram till. Workshopen pégick
under tva timmar och hade 10 deltagare vars
branscher redovisas i tabell 2 nedan.

Tabell 2. Nedan visas inom vilka branscher
som workshopdeltagarna arbetar inom.

Workshopdeltagarnas branscher med
respektive intervjurespondent nummer

Tillverkare Nr 7, 16 och 24
Inkopare Nr7
Saljare ingen
Atervinnare Nr3ochjs
Branschorganisationer Nr 3 och 4
Experter Nr 4 och 6
Totalt 10

Uppléagget pa workshopen var att deltagarna forst
fick presentera sig for varandra och Unityprojektet
presenterades kort. Darefter foljde tva langre
diskussioner modererade av en av representanterna
fran Unity. Den forsta diskussionen handlade om
slutsatserna och atgirdsforslagen staimmer, vilka
utmaningar som finns kring dem och vad som kan
behova goras it dessa utmaningar. Punkterna som
lade grunden till diskussionen ar f6ljande:

«  Ett minskat antal plaster skulle medf6éra hogre
volymer av basplasterna hos de som &tervinner
plast, varpa de kan sélja storre volymer av
hogre andel atervunnen plast med jaimnare
kvalitet vidare till ett ligre pris. Det skulle i sin
tur medféra en mer hogkvalitativ atervinning,
detta forutsatt att insamlingen och sorteringen
fungerar bra.

»  Dessutom kan dven ekonomiska fordelar
uppnds genom hela viardekedjan. Utmaningar
kan vara att bade producenter och
konsumenter har ohallbart hoga forvantningar
pé kvalitet. Darfor ar en ytterligare majlighet
att ersatta dagens stora mangd av termoplaster
med ett farre antal om producenter och
konsumenter skulle kunna acceptera den
kvaliteten som fis av att dtervunnen plast
anvands.

o Stora utmaningar finns ocksé kopplade
till atervinningssystemet och att det kan
behdva inforas lagiandringar och standarder
i kombination med minskningen av
plastvarianter for att det ska fa effekt.

«  Stidmmer detta? Vad finns det for utmaningar?
Vad behover goras?

Darefter foljde en diskussion om vad som behovs
for att komma vidare. Foljande punkter lade
grunden till diskussionen:

«  Hur kan vi komma vidare?

»  Vem bor gora vad?

»  Hur kan vi samverka?

«  Paverka standardiseringen / Branschen?



Handlingsplaner och
resultat fran tidigare
studier av plast




3.1 SVERIGES NUVARANDE
HANDLINGSPLAN FOR PLAST

I februari 2022 utgav Sveriges regering en
handlingsplan for plast med 55 atgarder som

ska gora plastanvandningen mer cirkuldr och
medféra mindre paverkan pé klimatet och miljon
(Regeringskansliet, 2022). I handlingsplanen
presenteras fyra olika fokusomréden. Det

forsta fokusomradet kallas "produktion och
produktdesign av plast och plastprodukter” och
innehaller atgéarder som att det ska bli dyrare

att satta plastférpackningar som &r svéra att
atervinna pa marknaden eller att standardisering
ska anviandas som verktyg for att gora
plastanvindningen mer cirkuldr. Regeringen ska
aven foresla globala standarder for plastprodukter
pé internationell niv4, och regeringen ska arbeta
for ett ambitiost produktpolicyramverk samt nya
krav pa utformning av férpackningar inom EU.

Det andra fokusomradet dr "konsumtion och
anvandning av plast och plastprodukter”, och

dar ingar bl.a. att vissa plastprodukter ska

ha informationskrav om hur produkten ska
hanteras nar det har blivit ett avfall och att
Upphandlingsmyndigheten ska ldgga fokus p&
hur information om cirkulér och fossilfri offentlig
upphandling nés ut till féretag.

Det tredje fokusomradet ar “giftfria och cirkuldra
kretslopp av plast och plastprodukter”. Dar ingér
atgarder som en satsning pa hallbar plasthantering,
en forbattrad forpackningsinsamling och forbud
mot att forbranna plast som separat har samlats in
for att forberedas for antingen ateranvandning eller
atervinning.
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Det fjarde och sista fokusomrédet ar ”drivkraft
for néaringsliv och andra aktorer som framjar
innovation och cirkuléra affarsmodeller for plast
och plastprodukter”. Dar ingar bl.a. forskning

och innovation for plast eller satsningar pa
strategiska innovationsprogram. Regeringens mal
ar bl.a. att Sverige ska bli virldens forsta fossilfria
valfardsland och ga fore och visa att en fossilfri
varld ar mojlig.

Vidare har dven Naturvardsverket (2021b) tagit
fram en fardplan for héllbar plastanvindning
som utgavs i maj 2021. Fardplanen utgar fran
befintlig lagstiftning, strategier och mél fran bade
Sverige, EU och globalt och syftar i att kunna
anviandas som underlag for beslutsfattare. Det
finns fyra fokusomraden for firdplanen, ravaror
och produktion med minimal miljobelastning,
resurssmart anviandning, minskat lickage av plast
till naturen, samt kraftigt 6kad och hogkvalitativ
materialatervinning. For varje fokusomrade
beskriver Naturvardsverket vad fokusomrédet
ska bidra till, indikatorer for uppfoljning,

samt vilka fordndringar som maste ske i just

det omradet. Den totala méalbilden f6r dessa

ir att plast anvands pa rétt plats, i resurs- och
klimateffektiva, giftfria och cirkulédra floden med
forsumbart lackage for att pa s satt &stadkomma
en mer héallbar plastanvindning. Nedan beskrivs
de forandringarna som Naturvardsverket har
identifierat for varje omrade.



Tabell 3. Forindringsbehov som Naturvardsverket (2021b) identifierat i firdplanen med
det nuvarande léiget i vansterspalten och vad det behover foridndras till i hogerspalten.

Resurssmart anvindning

Engangsplaster Flergangs i bade plast och andra material
Linjara affairsmodeller Resurssmarta affirsmodeller och designprinciper
Onddig anvandning och mycket avfall Den nytta som plast kan ge tillvaratas effektivt, t.ex. genom

att utgd fran vilken funktion som ska uppnés och identifiera
resurseffektivare mojligheter att gora det, undvika ondodig
anvandning och spill, 6kad livslangd for produkter, delning etc

Slit och slang Anvanda produkter dteranvéinds

Réavara och produktion med minimal miljébelastning

Nuvarande lige Framtida léige

Nastan all plast tillverkas av fossil ravara Overvigande innehalla av &tervunnet och/eller biobaserat
material i produkter Hoga krav pa giftfrihet for atervunnen
sévil som jungfrulig rdvara. Styrning mot att biobaserad ravara
kan ersitta fossil ravara utan att biologisk mangfald och 6vriga
ekosystemtjanster péverkas negativt.

Primérplast och produktdesign bér inte fullt ut Kostnaden for material och produkter inkluderar dven kostnaden
kostnader for negativa externaliteter sett ur ett  for milj6-och klimatbeslastningen.

livscykelperspektiv.
Bristande kunskap om innehéll och Tydlig och lattillganglig information om produkters innehéll,
miljoprestanda ursprung, miljépaverkan och hur de kan &tervinnas eller tas om

hand

Bristande design for cirkularitet och minimal Produkter designas regelméssigt for minimal miljobelastning sett
miljobelastning, inklusive forekomst av sarskilt ur ett livscykelperspektiv, inklusive utfasning av sirskilt farliga

farliga &mnen. amnen.
Okunskap kring betydelsen av begrepp som God kunskap om vilken plast som passar var, sett till méjligheter
“nedbrytbar” och “biobaserad”. att minimera miljopaverkan ur ett livscykelperspektiv.

Kraftigt 6kad och hogkvalitativ materialdtervinning

Nuvarande liige Framtida lige

Plast ar den framsta orsaken till Materialatervinning av plast ger ett betydande bidrag till att
vaxthusgasutslapp fran avfallsforbranning. klimatmaélen nés.

Mindre dn 10% av plast som anvands i Sverige

materialatervinns.

Styrmedel och system har tidigare fokuserat pd& Fokus pé att mojliggora materialfloden for produktion av

insamlingsvolymer och blandade floden. atervunnen révara av efterfragad kvalitet. Som en del i detta skapa
plastfloden med vildefinierad sammanséattning som lampar sig for
materialdtervinning, inklusive kontroll 6ver farliga amnen genom
hela vardekedjan.

Brist pa logistiklosningar Vilutvecklad logistik, inklusive smarta loopar.




Minskat liéickage av plast till naturen

Nuvarande liige Framtida lige

Plast ldcker ut i och ackumuleras i hav och
natur och ett systematiskt arbete for att
motverka ldckage av plast globalt saknas.

Etablerade globala arbetssitt for minskat lackage av plast,
inklusive standardiserade mit- och analysmetoder.

Brist pa kunskap om fléden och effekter
hammar utveckling av styrmedel och &tgarder
for att minska ldckage av mikroplast.

Kunskapsbas som mgjliggor bedomning av risker och
kostnadseffektivitet for atgarder for minskat lackage av mikroplast.

Manga verksamheter saknar kunskap om
mojligheter att minska ldckage av mikoplast.

Atgirder for minskat lickage av mikroplast genomfors.

Insamlad plast lacker i vissa fall ut i naturen
eller forbranns/dumpas under okontrollerade
former.

Inte accepterat att skriapa ner. Avfallsbrott forebyggs och beivras.

Sammanfattningsvis skriver Naturvardsverket
(2021b) att betydande forandringar behovs for att
né den utveckling som behdvs inom plastomradet,
daribland behovs en 6kad samverkan for utveckling
av systemlosningar, att produktdesignen helt tinks
om for manga produkter och dndra pa befintliga
affirsmodeller, en mer resurssmart anvindning
och en o6kad insamling for materialatervinning.

3.2 EU:S NUVARANDE
HANDLINGSPLAN FOR PLAST

Atgirderna som ingar i EU:s plaststrategi

kan delas in i fyra kategorier (Europeiska
kommisionen, 2018). Den forsta kategorin

ar att forbattra lonsamheten och kvaliteten i
plastatervinning. Dar ingér atgirder som kan

delas in i underkategorierna, dtgiarder for battre
produktkonstruktion, atgirder for att 6ka

andelen atervunnet material, samt atgarder for
bittre separat insamling av plastavfall. Nasta
kategori ar att begridnsa genererandet av avfall

och nedskriapning. Den utgors av atgirder for att
minska anvindningen av engangsplast, atgarder
mot havsbaserade kéllor till nedskrapning till havs,
atgarder for att pa ett effektivare satt 6vervaka och
minska nedskriapning till havs, samt &tgarder for
komposterbara och biologiskt nedbrytbara plaster.
Den tredje kategorin ar styra investeringar och
innovation i riktning mot cirkulédra l6sningar. Dar
inkluderas atgirder for att frimja investeringar och

innovation i vardekedjan. Den sista kategorin ar
atgarder for att utnyttja globala insatser. Dar ingar
atgarder i sarskilda regioner, dtgarder for att stodja
multilaterala plastinitiativ, atgarder inom bilateralt
samarbete med linder utanfor EU samt dtgiarder
som ror internationell handel.

3.3 TIDIGARE STUDIER

Tva litteraturstudier har genomforts. Den forsta
litteraturstudien handlar om identifiering av de
storsta termoplastvolymerna i produkter, samt
utmaningar och fordelar med att f en hogkvalitativ
ateranvandning av dessa till nya produkter. Den
andra litteraturstudien undersoker mojligheten att
ersitta den nuvarande stora mangden termoplaster
med ett farre antal som har hog prestanda och
tydliga, specifika egenskaper.

3.3.1 Identifiering av de storsta
termoplastvolymerna i produkter
Naturvérdsverkets kartlaggning 6ver plastfloden
i Sverige visar att de storsta plastflédena,

i fallande ordning, ar fran forpackningar,
byggsektorn, fordon, elektronik, pantflaskor,
samt jordbrukssektorn (Ljungkvist Nordin et al.,
2019). Textilier ar till viss del inkluderat bland
de flodena. Det allra storsta flodet ar dock Gvriga
plastprodukter, vilket bl.a. inkluderar plast i
sjukvardsartiklar, leksaker, hushéllsartiklar,
sportartiklar och mobler.



Vidare konstaterar Material Economics (2017)

att fem atervinningsbara plaster utgjorde 70%

av plastanvindningen ar 2015. De fem plasterna

ar PE, som framst anviands inom forpackningar,
plastfilm, leksaker och jordbruksplast, PP som
framst anviands inom bildelar, kapsyler och
forpackningar, PS i isolering och férpackningar,
PVCi fonster, ror och golv, samt PET i flaskor

och forpackningar. Ovriga plaster utgor dock ca
26% av den totala plastanviandningen, och bland
de inkluderas produkter som mabler, skarmar,
glaségon och navkapslar. Aven Material Economics
(2017) konstaterar att omraden som ger upphov till
stora plastfloden ar forpackningar, byggsektorn,
fordon, elektronik samt Gvriga omraden.

3.3.2 Fordelar med firre
termoplaster

I en ”discussion brief” frin Lunds universitet
tar Nielsen et al. (2018) upp fem olika forslag
till en mer héallbar plastanvindning, och ett

av forslagen ar just att ha farre plaster. Enligt
Nielsen et al. (2018) skulle forslaget medfora att
plastsystemet blir betydligt mindre komplext,
varpa renare plastfloden, en forbattrad atervinning
och dteranviandning av plast skulle fés. Att ha
ett plastsystem bestdende av farre sorter tros
ocksa kunna 6ka atervinningsgraden eftersom
risken skulle minska att plaster med lag
atervinningsbarhet blandas i floden med plaster
med hog atervinningsbarhet.

Material Economics (2017) menar dessutom att
hogre volymer och ett 6kat atervinningsvarde
skulle fas av att anvinda mer av ett farre antal
plastsorter, da de drar slutsatsen att tervinning av
de fem storsta plastsorterna i Sverige skulle kunna
bevara minst 40% av plastens varde till skillnad
fran dagens 13%. For att genomfora detta nimner
de atgarder som standardisering och prioritering av
ratt sorts plast pa ratt plats.
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Stenmarck et al. (2018) menar att renare floden
okar atervinningsgraden for plasten i fraga
eftersom om sorteringsprocessen visar sig vara

for dyr sa blir det olonsamt att ens forsoka
atervinna. Dessutom medfor dven renare floden

en hogre garanti pa kvalitet pa sekundarplasten.
Vidare tar Stenmarck et al. (2018) upp exemplet
om att PET-plast insamlat fran atervunna
dryckesforpackningar medfor ett renare flode som
diarmed kommer bevara hogre kvalitet och fa storre
anvandning som sekundirplast 4n vad PET-plasten
fran ett mer blandat flode skulle ha.

Medlemmar ur Circular Sweden skriver att

allt fler foretag ser fordelarna med att ta fram
cirkulara produkter och tjanster (Ahlvar et al.,
2021). Fordelarna ar framst ekonomiska vinster
for bade foretag och samhille genom en 6kad
anviandning av atervunnet material, en minskad
materialférbrukning, undvikande av farliga &mnen,
designa for okad livslangd samt att utforma
produkterna si att de enkelt kan repareras,
uppgraderas och materialatervinnas.

Material Economics (2018a) beskriver att de flesta
plaster dr atervinningsbara och &tervinningen
sparar 90% av de CO,-utslappen som skulle
genererats av att tillverka ny plast. Fortsattningsvis
menar Material Economics (2018a) att
kombinationen av ateranvindning och atervinning
skulle kunna férse 60% av plastbehovet &r 2050
samt halvera CO,-utslippen. For att gora detta
ekonomiskt attraktivt behover fokuset ligga pa att
anskaffa system som mgjliggor en hogkvalitativ
atervinning sé att plastens virde bevaras battre nar
det atervinns.



3.3.3 Utmaningar med farre
termoplaster

Kritiker till forslaget att anvédnda farre plastsorter
menar, for det forsta, att det finns en risk

att plasten da inte langre kan anvindas lika
fordelaktigt som idag och att det skulle hindra
framtida utvecklingar i omradet (Nielsen et

al., 2018). For det andra péstar kritiker att en
minskning av antalet plastsorter eller att bara
vilja en enda plast r ett naivt angreppssitt som
snarare troligtvis skulle 6ka anvindningen av
resurser generellt. Vidare menar kritiker ocksa att
tillvigagangssittet innebir en materialsubstitution
som inte skulle vara fordelaktig eftersom ménga
ganger overvager plastens fordelar nackdelarna,
exempelvis i vissa livsmedelsférpackningar.
Kritiker papekar dven svarigheterna som finns
kring vem som ska bestdmma vilka plaster som
tillats och pa vad for villkor det ska ske. Det bor
vara mojligt att infora fler pantsystem som for PET
for att skapa helt rena, slutna loopar for fler plaster,
men samtidigt ar det helt beroende av att aktorer
ska komma Overens om principer och prioriteringar
innan det kan bli verklighet.

Mattias Lindahl, programchef fér Mistra REES,
menar att om plast ska finnas i en cirkular ekonomi
sa racker det inte med en 6kad materialatervinning
(Mistra Summerar, 2020). Vad som kravs ar
snarare att antalet plastsorter maste minskas,
produkter méste utformas for dteranvindning

och atervinning, och plast ska anvindas dar det
verkligen behovs och inte diar andra material
passar battre. Eftersom plast ar ett 1anglivat och
bestdndigt material blir det problematiskt nar
plasten framst anvands i kortlivade produkter

som dessutom ofta kontamineras under
anviandningen, vilket i sin tur gor att incitamenten
for materialatervinning ar i princip obefintliga.
Aven en om materialitervinningsgraden skulle

oka sé skulle inte nédvandigtvis plast kunna ingé
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i en cirkulidr ekonomi, eftersom den forsdmrade
kvaliteten vid atervinning gor att ny plast anda
maste tillforas i varje dtervinningsloop for att
det ska kunna anvindas till ndgot nytt. Just det
problemet blir stort, dels eftersom plast anvéinds
mycket i kortlivade produkter, dels for att det
finns tusentals plastsorter idag som blandas och
forsvarar atervinningen ytterligare.

Marknaden for tervunnen plast ar oséker,
exempelvis papekar Material Economics (2017)
att de tillverkande bolagen séger att de inte kan fa
tag i atervunnen plast som uppfyller deras krav,
eftersom kvalitet, sparbarhet och transparens
minskar for dtervunnen plast. Samtidigt pastar
producenter av sekundérplast att det inte finns
varken nagon efterfragan pa atervunnen plast,
eller betalningsvilja for den uppgraderingen som
kunde hoja kvaliteten. Situationen kombinerat
med att det inte finns nagon langsiktig 16sning pa
hur sekundéra materialmarknader ska hanteras
gor att marknaden blir opalitlig fér investeringar
i atervinningsanlaggningar och ny teknik. Enligt
PACE (2021) maste efterfragan pé atervunnen plast
oka forst eftersom att det fortfarande &r pris och
kvalitet som driver kunder mest.

3.3.4 Mojligheter att ersiitta

den nuvarande stora mangden
termoplaster med ett farre antal

Ett exempel pd en mojlighet ar att Material
Economics (2017) foreslar att skapa cirkuldra
floden for de fem plastsorter som tillsammans utgor
70% av den svenska plastanviandningen. Ett annat
exempel &r att den brittiska aterforséljaren Marks
& Spencer ar 2017 tog sig strategin Plan A 2025,
som bestér av tvé ataganden, dels att alla deras
forpackningar ska vara 100% atervinningsbara till
ar 2022, dels att de ska ha utvecklat en strategi
for, och borjat anvinda enbart en typ av polymer
for alla deras typer av forpackningar (Packaging
News, 2018). Redan 2017 bestod forpackningarna



i deras livsmedelssortiment av bara tre typer av
plaster, och dd hade de kommit fram till att om de
skulle begransa sig till enbart en plast s behover
den antingen kunna formblésas, extruderas eller
formas. Just nu finns pilotprojekt dar en plastsort
som kallas PEF, eller polyetylenfuranoat, ska
anvindas.

En ytterligare mojlighet ar d& hogtflygande

“moon shot-idéer” kan vara angreppssittet som
behovs, vilket tas upp i en rapport gjord av World
Economic Forum et al. (2016), da de menar att det
nu kan bli relevant att satsa pa saker i stil med att
hitta en "superpolymer” som bade ar billig, har hog
prestanda, manga funktioner och som ska fungera
optimalt for dteranvandning.

Vidare menar Nielsen et al. (2018) att for att
genomfora sjdlva minskningen av antalet plaster
bor sdrskilda tillsatser som ar svéra att atervinna
fasas ut, det bor marknadsfora att skapa produkter
av bara ett slags material, antalet tillditna

plaster for sarskilda produkter bor begriansas,

och innovationer som bidrar till komplexitet i
plastsystemet bor avstyras.

Naturskyddsféreningen (2021) skriver i rapporten
“Raétt plast pé ritt plats” att i Sverige giller
producentansvaret for atta produktgrupper:
batterier, bilar, bildack, elektriska och elektroniska
produkter, forpackningar, 1akemedel, radioaktiva
produkter samt returpapper. De menar att en
potentiell 16sning till en mer héllbar anvindning
av plast ar att utoka producentansvaret sé att

fler produktgrupper innefattas si att forsaljaren
blir skyldig att ta emot gamla, anvdnda varor

och atervinna dem. Det skulle skapa incitament
till att designa héllbart redan frén borjan sé att
produkterna blir ldttare att bade &teranvianda och
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materialdtervinna. En ytterligare mojlighet ar att
Naturskyddsforeningen (2021) foreslar att méarka
plastprodukter med en QR-kod. Dar skulle det
finnas information om innehallet i produkten som
pa sa sitt foljer med hela vagen fran tillverkaren till
nér plasten ska atervinnas. Da skulle det bli lattare
att fa rena plastfraktioner, varpa atervinningen
underlattas och att materialet inte tappar lika
mycket i virde.

Holmberg et al. (2021) undersokte den svenska
opinionen kring plastpolicys. Deras nyckelpunkter
for beslutsfattare inkluderar att det i allmanhet
finns ett stort stod for att ta itu med de problemen
som ar kopplade till plast och att det darfor inte
bor avstas fran att reglera plasten for den skull.
Vidare menar de att det bor borjas med att inféra
mjuka policys med mycket hogt stod, men att
samtidigt kommunicera kring visionen om en mer
héllbar plastanviandning. De konstaterar ocksa att
det finns ett klart stod bland svenskar for bade ett
utokat pantsystem och en tullsats pa importerad
fossilbaserad plast.

Katrin Molina-Besch, tidigare bitraidande
universitetslektor vid avdelningen for
forpackningslogistik pa Lunds tekniska hogskola,
menar dven hon att for att livsmedelsindustrin ska
kunna anvianda mer atervunnen plast sa behovs
ett eller flera helt stangda atervinningssystem eller
en forbattrad sortering som garanterar att det

ar just livsmedelsforpackningar som blir till nya
livsmedelsforpackningar igen (Orkla, 2021). P4 sé
sitt garanteras matsidkerheten, och med ett bittre
atervinningssystem behdvs det inte heller anvéndas
lika mycket fornyelsebar révara for att ta fram nya
forpackningar, utan ett stangt dtervinningssystem
skapas i stillet, precis som for PET-férpackningar.



3.3.5 Fokus och fragestillningar for

nya och pagaende studier

I tabellen nedan visas ett urval av pagaende eller

nya projekt med olika angreppssétt for att pd nagot

vis dstadkomma en mer hallbar plastanvindning.

Tabell 4. Urval av nya projekt med koppling till hiallbar plastanvindning i Europa.

Projekt Land

Circpack Spanien
(2017-2020)

Kort beskrivning och resultat

Ett EU-stottat projekt som striavar efter att ta fram en mer héllbar och
effektiv plastvirdekedja som inte ar lika beroende av fossila produkter.
Detta ska goras genom att arbeta med komposterbar plast for att
underlitta insamlingen och dtervinningen av flerskiktsmaterial och
flerskiktsforpackningar. Till slut vill projektet dven arbeta 6ver flera
sektorer sd att dven fordonssektorn paverkas (Circpack, 2022a)
Bionedbrytbara plaster med hog andel fornybara resurser har testats
och flera produkter uppfyller kraven. De har visat att det gar att skapa
héllbara flerskiktsforpackningar for tvittmedel eller plasttrag. En ny
metod har dven tagits fram for att 6ka atervinningen av plast (Circpack,
2022b).

CIRCULAR FoodPack Tyskland
(2021-2024)

Projektet strivar efter att skapa slutna loopar for férpackningar for
livsmedel. Projektet undersoker nyligen framtagna sorteringstekniker
(Tracer-based och Sencor-Based), och fokuset ligger pé olika typer av
torrvaror. (CIRCULAR FoodPack, 2022)

Baserat pé sorteringsteknikerna kan de producera hogkvalitativ PE av
dtervunnet material (Circular Economy, 2022).

CREAToR Tyskland
(2019-2023)

Ett projekt som fokuserar pa att ta bort farliga, redan férbjudna
flamskyddsmedel fran avfallsstrommar fran framst byggbranschen
och elektronik for att pa sa satt enklare kunna ateranvianda plasten.
(CREATOR, 2020)

Samlar in plast fran byggnadssektorn och elektronik, tar bort
flamskyddsmedlet och ateranvander materialet (CREATOR, 2022).

Ekonomisk omstéllning Sverige
fran jungfrulig fossil

plast

(-2021)

Malet ar att fa en béattre bild av vilken potential som finns

for omstillning hos foretag, vilken roll som styrmedel, t.ex.
investeringsstod, kan ha i att realisera den potentialen. Malet ar 4ven
att fa forslag p& utformning av styrmedel som minskar anvindandet
av jungfrulig fossil plast, t.ex. styrmedel som passar for kombination
och hur det skulle se ut eller styrmedel som inte bor kombineras.
(Naturvardsverket, 2022)

Utifran de intervjuer som hallits framkom att behoven pd marknaden
idag &r att det behovs fler anldggningar for tervinning, en 6kad
efterfrigan pa atervunnet material, stod till produktutveckling, 6kad
tillgang till atervunnen och biobaserad ravara och sparbarhet for
materialet (Naturvardsverket, 2021a).

MANDALA Spanien
(2019-2022)

Syftar i att ta fram ett nytt lim som ska ha bade barridregenskaper och
vara enkelt att 16sa upp for att pa sa satt skapa flerskiktsforpackningar
som dr lattare att dtervinna. (Europeiska kommisionen, 2022)

MERLIN Projekt Spanien
(2021-2024)

Projektet stravar efter att designa innovativa 16sningar for alla processer
som kravs for att 6ka kvaliteten och takten pé atervinningen av
flerskiktsforpackningar. Planen ar att sorteringen, sarandet av skiktet,
atervinningen och valideringen av kvaliteten ska forbattras. (Merlin,
2022)

MIX-UP EU, Kina
(2020-2023)

MIX-UP ar kort for "mixed plastics biodegration and upcycling using
microbial communities” och vill med hjilp av det na en cirkular
plasthantering med bioplast (MIX-UP, 2022).
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Projekt Land Kort beskrivning och resultat

Multicycle Spanien Projektet syftar i att 6ka &tervinningsgraden och virdet i dtervunnen

(2018-2020) plast genom att skapa en pilotanlaggning for atervinning av dels
flerskiktsforpackningar av bade fossil- och biobaserade plast, dels
kompositer med fiberarmering. Processen ska anvénda ett nytt
16sningsmedel som inte anvants férut. (Multicycle, 2022b)
Halvvigs genom projektet har sméskalig pilotexperimentering
péborjats, plaster och kompositer har dterhamtats frén avfall och
processats for att kunna anvindas igen i forpackningar och i bilar
senare i projektet, samt ett fotonik-baserat system for att klassificera
avfall ar under validering. Pilotanlaggningen planerades att vara i bruk
hosten 2020 (MultiCycle, 2022a).

PlastiCircle Spanien, 20 europeiska organisationer har gitt samman for att ta fram

(2017-2021) Nederldnderna innovationer kring avfallsinsamling, transport, sortering och
atervinning av plastforpackningar, bl.a. utvecklar de nya forpackningar,
kostnadseffektivare transportsystem och sorteringssystem. (PlastiCircle,

2022)

Rekommendationerna fran projektet ar att introducera ett motiv for
att anvianda dtervunnen plast, dock ej inom forpackningar, att tillata
icke-forpackningsindustrier att anvédnda insamlade forpackningar som
ej annars atervinns samt att lagstifta si att det gynnar atervunnen plast
eller att begrinsa anvindandet av jungfrulig plast (PlastiCircle, 2021).

PolyCE Tyskland PolyCE stér for “Post-consumer high-tech recycled polymers for
(2017-2021) a circular economy” och ar ett projekt med stéd av Europeiska
kommissionen som bestir av 20 organisationer. Med fokus
pa elektronikapplikationer vill projektet bl.a. demonstrera en
mojlig cirkuldar modell for sddan plast, utveckla ett betygssystem
for dtervunnen plast som ska fungera som riktlinjer nér nya
elektronikprodukter designas, samt att utveckla hallbara material och
additiver som dr lampade for dteranvindning och dtervinning. (PolyCE)
Har tagit fram 31 riktlinjer for plastdelar i elektronikprodukter for
att skapa en enkel tillgdng pé dem och for att ta bort farliga &mnen i
komponenterna (PolyCE, 2021).

STEPS Sverige Ska underlétta 6vergéngen till en mer héllbar plastanvindningen
genom att dela kunskap mellan akademien, industrin och samhallet
(Mistra Steps, 2022).

TRANSFORM-CE Storbritannien, Ett projekt som gér ut pé att skapa nya produkter av anvind

(2019-2023) Belgien, engdngsplast genom additiv tillverkning och intrusion-extrusion
Nederldnderna, moulding for att skapa en mer cirkular ekonomi (Interreg North-West
Tyskland Europe, 2022).

UPLIFT Danmark Gar ut pa att konvertera féorpackningsavfall till mer fornybara polymerer

(2021-2025) som ska vara enkla att anvianda igen med hjilp av depolymerisation

(UPLIFT, 2022).

Baserat pa de plastforskningsprojekt som
identifierats och vilka redovisas kort i Tabell 4 kan
det konstateras att det pagar en hel del forskning
om plast med fokus pa t.ex. framtagning av
bioplaster och forbattrad plastétervinning. Det
pégar dock inga studier som beror Unityprojektets
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hypotes om att minska antalet varianter av
termoplaster. Férutom forskningsprojekten har
aven forskningsartiklar identifierats om studier
med koppling till hallbar plastanvindning i Europa,
se Tabell 5.



Tabell 5. Urval av forskningsartiklar om studier med koppling till hillbar plastanvindning i

Europa.

Titel Forfattare Kort beskrivning och resultat

Bioplastics for a circular  Rosenboom et al. Undersoker fordelarna och utmaningarna med att anvanda

economy (2022) bioplaster for att g 6ver till en cirkular ekonomi.
Fordelar och utmaningar diskuteras. De menar att
identifieringsstandarder och riktlinjer behéver revideras och bli
mer homogena. Dessutom beh6vs mer reglering och finansiella
motiv ar fortfarande nodvéndiga for att 6ka anvindningen av
bioplaster.

A review of the plastic Mathilde Undersoker den nuvarande vetenskapliga litteraturen med

value chain from a Rosenberg koppling till hela plastens virdekedja for att skapa en 6verblick for

circular economy Johansen et al. den nuvarande forskningen associerad till att 6vergé till en mer

perspective (2022) cirkular modell, samt att se vart luckor finns i forskningen.
En hog andel av litteraturen fokuserar enbart pa resthanteringen,
vilket pekar pa att andra livscykelfaser inte far lika stor
uppmaérksamhet. Framtida forskning behover ett holistiskt
angreppssatt for att g& over till ett mer cirkulart system genom
noggrann kartlaggning 6ver implikationer och intressenter och dess
engagemang.

Promising Developments Shevchenko et al. Syftar i att presentera nuvarande trender och utmaningar med

in Bio-Based Products (2022) bioplast och biobaserat material som héllbara alternativ till plast.

as Alternatives to Resultaten visade pa potentialen som biobaserad plast har for att

Conventional Plastics underlitta 6vergangen till en cirkular ekonomi i Ukraina. Detta kan

to Enable Circular ske exempelvis genom att anvinda innovativa l6sningar som dnnu

Economy in Ukraine inte fatt stor uppmirksambhet, eller genom att 6ka diskussionen
och 6verbrygga kunskapsgapet mellan utvecklare, akademiker och
plastindustrin eller att identifiera de huvudsakliga utmaningarna
och framtida perspektiven for vidare forskning.

Drivers and Barriersto ~ Baldassarre et al. Fokuserar pa drivkrafter och barridrer for att anvinda mer

the Circular Economy (2022) atervunnen plast i fordonssektorn inom EU, mer specifikt med

Transition: the Case of hénsyn till den padgéende bedomningen av direktivet om uttjanta

Recycled Plastics in the fordon (ELV-direktivet).

Automotive Sector in the Genom analyser av litteratur och djupgéende intervjuer med hela

European Union vardekedjan for plast (inklusive fordonstillverkare, leverantorer,
atervinnare, experter och branschorganisationer) har drivkrafter
och hinder for atervinning identifierats. Resultaten bidrar till hur
cirkularitet kan 6kas inom fordonssektorn inom EU och resultaten
kan fungera som en mall f6r hur liknande barridrer och drivkrafter
kan identifieras inom andra sektorer for att ticka kunskapsgapet.
En uppféljning med mer specifikt resultat kommer ske.

Plastics in a circular Aubin et al. (2022)  Syftari att stirka &tgarder for att utveckla nya strategier for att

economy: Mitigating the ersitta oljebaserad plast genom att undersoka definitionerna for

ambiguity of widely-used termerna “biobaserad plast”, “bioplast”, "bionedbrytbar plast” och

terms from stakeholders “plastétervinning” for att minska begreppens dubbeltydighet.

consultation Slutsatserna ar att mer diskussion behovs for att fortydliga ordens

innebord da de avrader att anvanda exempelvis “bioplast” for
allmanheten da det uppfattas som forvirrande.
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Titel Forfattare Kort beskrivning och resultat

Agri-Food Wastes for Visco et al. (2022)  Fokuserar pa mdjligheter att anvinda matavfall fran jordbruk till
Bioplastics: European att producera antingen byggstenar for bioplasttillverkning eller
Prospective on Possible biofyllmedel som kan blandas med andra bioplaster.
Applications in Their Det hoga antalet av EU-finansierade projekt for tillvaratagandet
Second Life for a av jordbruksavfall och den goda europeiska praxisen visar pa att
Circular Economy det finns ett 6kande intresse for att minska féroreningar. Dock

finns problem som korrekt markning av bioplaster och hur de ska
separeras frén de fossila.

Romania’s Perspectives ~ Dobre-Baron et al. ~ Syftar i att betona Ruméniens perspektiv pa omstallningen till

on the Transition to the  (2022) en cirkuldr ekonomi med hansyn till EU:s tendenser. Indikatorer
Circular Economy in an tas fram i enighet med EU:s riktlinjer: generering av avfall
EU Context exklusive storre mineralavfall per forbrukning av hushallsmaterial;

atervinningsgrad av kommunalt avfall; graden av anvindning av
cirkulart material; bruttoinvestering i materiella varor — procent av
GDP.

Analyser av data visar pd att det finns bra forutséttningar for att
Rumainien ska kunna forbéttra sin cirkularitet i det 1dnga loppet.

Transition from waste Chioatto and Analyserar EU-medlemmars véagkartor till héllbar avfallshantering
management to circular  Sospiro (2022) och cirkular ekonomi. Frankrike, Tyskland, Italien och

economy: the European Nederlanderna undersoks med hénsyn till kriterium, metoder,
Union roadmap policyer, implementering, och utfallen for héllbar avfallshantering

pé nationell niv4.

For att landerna ska kunna stdnga looparna drar de slutsatsen
att storre méangd sekundért material behéver tas tillbaka till
tillverkarna och for det behdvs dtgéarder som inte bara ror

avfallshanteringen.
The road to sustainable = Prata et al. (2022)  Det undersokts hur Portugal kan skapa en bittre avfallshantering
use and waste av plast.
management of plastics Den nuvarande atervinningsgraden pa plastforpackningar behover
in Portugal oka for att nd EU:s medelgrad. Forutom 6kad &tervinning, skulle

pyrolys och gasifiering kunna medfora kortsiktiga alternativ till att
producera nya produkter fran plastavfall.

Why pledges alone Kahlert and Bening Analyserar det nuvarande flodet av PET fran produktion till

will not get plastics (2022) atervinning inom EU och visar att den lovade volymen av
recycled: Comparing atervunnen PET som ska anvindas i EU 2025 kraver att den
recyclate production and arliga atervinningsgraden behover dubblas under de kommande
anticipated demand aren jamfort med 2014-2018. De menar dven att inférandet

av pantsystem for flaskor inte réacker, sdrskilt nar den 6kande
efterfrdgan fran andra industrier driver pa priset till mer &dn
vad tillverkare av forpackningar &r villiga att betala. Betydande
investeringar och regleringar behovs.

Technical and Arena and Artikeln beskriver nya tekniker for att atervinna exempelvis floden
environmental Ardolino (2022) av blandade plaster, flerskiktsmaterial eller kompositer med fiber,
performances of samt jamfor deras miljopaverkan.
alternative treatments En livscykelanalys har utforts med fokus pa nya behandlingar for
for challenging plastics upplosning/utfillning, superkritisk vitskeextrahering, katalytisk
waste pyrolys, samt waste-to-energy kombinerat med CCS. Sarskilt verkar
atervinning med upplosning/utfillning ha god potential.
Reusability and Gatt and Refalo Undersoker miljopéverkan av plastforpackningar for kosmetik
recyclability of plastic (2022) och undersoker om det dr mer hallbart att designa en extremt
cosmetic packaging: A talig produkt som kan ateranviandas flera ganger eller att utnyttja
life cycle assessment dematerialisering och diarmed skapa en mindre robust produkt som

medfor en lagre potential for dteranvandning.
Resultaten visar att dteranvandning tydligt vinner 6ver
dematerialisering, sdrskilt eftersom atervinning beror pa
anvandaren och infrastrukturen for tervinning.
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Resultat fran
intervjuer med
tillverkare av plast
och plastprodukter




4.1 ANVANDA
TERMOPLASTER

En tydlig majoritet av tillverkarna anvander
huvudsakligen mellan en och fem plastsorter.
Inklusive additiver och farger menar majoriteten
att deras totala antal ligger mellan 10—-100
varianter. Ett fatal anvinder totalt mindre dn

tio varianter och ett fatal anvander 6ver hundra
varianter. De sorter som anviands mest ar PP, ABS,
PE och PA.

4.2 FORDELAR, UTMANINGAR
OCH KONSEKVENSER

AV ETT MINDRE ANTAL
TERMOPLASTER

4.2.1 En mer hogkvalitativ
ateranvindning av termoplaster i
produkter

T25 havdar att sjalva processen att atervinna

ar dyr. Skulle standardplasterna 6ka hos de

som atervinner plasten, kombinerat med en

bittre design for atervinning sa tror T25 att de

som atervinner plasten skulle kunna silja mer
atervunnet till ett billigare pris. Tillverkarna ar
dessutom relativt 6verens om att minskningen
skulle medfora lagre priser pa plasten eftersom
tillverkarna d& skulle kunna kopa storre volymer av
varje plastsort. T9 menar dock att om minskningen
skulle leda till ett 6kat pris pa plasten sa finns det
en risk att om inte kunderna accepterar det s&
kanske de byter till aluminium eller nigot liknande
material i stillet.

4.2.2 Utmaningar med
omstiillningen

T1, fran ett stort foretag som tillverkar produkter,
menar att deras produkter lever sé pass lange att
det inte riktigt finns négot incitament till att byta
plast. Dessutom ar det svart att gora en sadan
forandring bara i Sverige eftersom de och manga
andra dr multinationella foretag, vilket papekas

i manga intervjuer. T2 tror att det kan bli en
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utmaning att fa en acceptans for lagre krav. De
menar att kunderna girna sjilva vill styra, men

att kostnadsfrégan ofta ar for stor. T8 menar

ocksa att kunderna ar flaskhalsen eftersom de ar
konservativa, och varken inképare eller tekniker
vill andra pa ndgot som redan fungerar. Vidare
anser T8 att kostnaden ar en utmaning da de har
tittat pa alternativ pa PP som skulle kunna ticka in
tre av fyra plaster som de anvander, men att priset
ar for hogt.

Fortsittningsvis menar T8 att en ytterligare
utmaning ar att branschen letar efter nya material
for att det finns en efterfragan. T27 tror dven

att foretag garna ar forsiktiga med att ta risker
och att de vill ha sina hemligheter for att bli mer
konkurrenskraftiga. T25 papekar dven att vissa
industrier kanske inte har nigot alternativ 4n

just den plasten de i dagsldget anviander. Flera
tillverkare paverkar utmaningen med att ta fram
ratt typ av plast sa att den fungerar for ménga.

4.2.3 Konsekvenser for tillverkare
Positiva, potentiella effekter som ndmns ofta

ar lagre kostnader for tillverkarna till f6ljd av

att storre volymer av en och samma plast kan
kopas in i stillet for sma volymer av manga olika,
samt att ett mindre utbud skulle leda till 14gre
lagerkostnader. Flera tillverkare menar dven att
det skulle leda till 1agre stilltider, men ocksa en
hogre kapacitet i fabriken och mindre spill dé det
kan bli mer 16nsamt att atervinna plasten internt.
Vidare att maskinerna gar att géra mer effektiva
om de bara anvinder en plast eftersom de da

kan optimera processen efter just det materialet.
Det vore dven betydligt enklare att vilja vilken
plast en kund bor anvinda om det finns ett farre
antal varianter. Ytterligare argument ar att farre
varianter innebar att de anstillda slipper lara sig
olika specifika korningar s att alla anstillda kan
vara lika duktiga pa den handpaldggningen som
kravs i tillverkningsprocessen, till skillnad fran att
ha bara nagon anstilld som ar sarskilt duktig pa en
mer komplicerad process.




4.3

Negativa effekter skulle kunna vara att olika
tillverkningsprocesser kraver olika viskositet, och
darfor poangterar T22 att det finns en risk att farre
plastsorter kan medfora att det andad kommer
behova tillsittas nagot s att plasten far ratt
flytbarhet for tillverkningsprocessen. En ytterligare
utmaning med en minskning skulle kunna vara
att kunderna far ett mindre utbud, och att det kan
leda till att de byter tillverkare. Ett mindre utbud
skulle ocksa kunna medfora en 6kad konkurrens
bland tillverkarna s att de antingen helt behover
styra om eller tvingas lagga ner. Utéver det kan
det ta flera ar att utveckla produkterna pa nytt om
ett annat material dn det som anvénds idag ska
anvindas i stillet. Okas cykeltiden si behdvs dven
fler nya maskiner for att tillverka fler produkter &t
gangen for att halla effektiviteten uppe. Dessutom
menar en tillverkare att en av anledningarna till
att man vill ha en viss variation ar for att ibland
vid tillverkning av plastprodukter blir geometrin
inte helt ratt nér det stelnar. D4 kan detta behéva
kompenseras for genom att byta till en annan
snarlik plastsort och for att se om det blir battre.
Finns det inte tillrackligt snarlika plaster att tillga
kan alternativet bli att behova gora nya verktyg,
vilket dels tar tid, dels ar kostsamt, bade for
tillverkaren och for deras kunder.

4.2.4 Konsekvenser for marknaden
T3 konstaterar att extremfallet r att bara en
plastsort anviands 6verallt, vilket skulle leda till
att det inte fas ndgra konkurrensférdelar och

att den enda tillverkaren som Gverlever dr den
som kan tillverka det snabbast. P4 samma sitt
tror T23 att ett farre antal plastsorter kan ge
marknadsfordelar i och med att da snarare ligger
i granulatproducenternas intresse att tillverka
snabbare 4n att tillverka nya sorter for att salja
mer. Om produceringstakten 6kar i Sverige menar
T23 att det ar troligare att plastgranulatet kan
produceras i Sverige snarare adn att importera det,
vilket darmed ger milj6vinster.
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T24 fran den stora tillverkaren och T16 tror
diaremot att eftersom det finns s ménga

olika tillverkare sa skulle négra forsvinna

fran marknaden da de inte beh6vs om antalet
plastsorter minskas. T18 menar att Borealis, den
enda polyetentillverkaren i Sverige, inte har négot
egenintresse att tillverka nagot de inte siljer och
leverantorer tillverkar bara det kunderna vill ha, s&
att problemet snarare ligger hos tillverkarna och att
marknaden skulle sjdlvjustera sig efter dem.

4.3 MOJLIGHETER ATT
ERSATTA DAGENS STORA
MANGD AV TERMOPLASTER
MED ETT FARRE ANTAL

4.3.1 Kravspecifikationer bor kunna
sinkas

Drygt 60% av de tillverkare som fatt frigan anser
att produkterna de sjélva tillverkar har hogre

krav dn vad som egentligen dr nodvandigt for

dess funktion och att produkten nog skulle ga att
tillverka av enklare plaster. Flera tillverkare anser
att vissa av deras kunder ar radda for att deras
produkter ska g& sonder eller fa kvalitetsbrister
som kan péaverka dem negativt, men att kunderna
nog oftast ar medvetna om att produkterna ar
négot o6verspecificerade. Flera tillverkare tror att
anledningen till detta ar att kunderna inte alltid
har kunskap om plastmaterialen, medan andra
tillverkare tror att anledningen snarare ar for att
det dr bade enklare, billigare och snabbare att
overspecificera jamfort med att testa sig fram

till vilken plastsort som ér tillrackligt bra. T24
fran den stora tillverkaren papekar dven att
produktionskostnaden skulle kunna minska genom
att exempelvis gora tunnare gods eller anvinda en
mjukare och diarmed kanske dven billigare plast.



Négot som flera tillverkare ofta anser ar
overspecificerat ar ytteremballage. Exempelvis tror
T7 att sddant bor gi att gora av en ren plastsort
och flera papekar att en mdjlighet ar att gora allt
ytteremballage som gar i transparent plast.

4.3.2 Tillverkare tror de kan klara
sig pa farre plaster

21 av 31 tillverkare tror att det bor vara majligt

for dem att minska antalet plaster de anvénder.
Majoriteten av dem tror att det bor g men vet inte
med hur mycket, fyra tror att de skulle kunna fasa
bort en sarskild sort, tre tror att de skulle kunna
minska antalet med mellan 20-30% och resterande
tre tror att de skulle kunna halvera antalet de
anvéander, forutsatt att kunderna gir med pa det.

Tillverkarna tillfrigades om de redan har minskat
antalet plaster de anviander och manga svarar att
de har gjort det. Exempelvis berittar T2 att en
orsak var att de ville slippa att ha s ménga olika
leverantorer. T3 hade tidigare 20 olika varianter
pé toppark, en emballagedel, men har idag bara
tva. T13 héavdar att de medvetet har jobbat med

att ha fa sorter frdn borjan. T28 har fasat ut en

hel del additiver och i vissa fall kunnat anvinda
négon plast de redan anvander mycket av da olika
kunders kravspecifikationer inte skiljer sig s&
mycket. T22 anser att de hellre vill ha stora volymer
av farre antal, men att det inte alltid ar enkelt att f&
till det.

T23 tillagger att manga plaster i princip ar
identiska men har olika foretagsnamn eller mirken.
T30 konstaterar dessutom att de senaste 20 aren
har det tillkommit ménga nya plaster som har
valdigt snarlika egenskaper och att det darfor ur
tillverkarens perspektiv bor ga att minska.
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4.3.3 Tillverkningsprocesser
fungerar med snarlika plaster

Flera tillverkare menar att deras
tillverkningsprocesser ar flexibla och fungerar

for fler an ett material, det enda som behovs

ar en provkorningsprocess for att optimera

om maskinen. Flera tillverkare konfigurerar
maskinerna sé att de klarar flera olika plaster och
kan darfor tillverka produkter av olika plastsorter
i samma maskin. Det enda som behdvs dr en
provkorningsprocess for att optimera om maskinen
mellan korningar av olika plaster. De papekar att
processen bestar av samma steg, det som skiljer
sig at mellan olika plastsorter dr bara instillningar
kring parametrar som temperatur och tid.

Enligt T13 och T17 ar maskinerna relativt generella,
men gjutformarna ar gjorda for en viss plast

och darfor kan formen behova justeras om en
annan plast krymper annorlunda. Tva tillverkare
utover T13 och T17 papekar ocksa problemet med
formgjutning och att formen tillverkas beroende pa
vilken plast som anvinds. Formsprutning menar
T4 didremot fungerar likadant for ett storre antal
varianter.

Flera tillverkare menar att det dr viskositeten och
varmetaligheten som avgor processbarheten. T9
forklarar exempelvis att dyrare plast oftast tal hogre
viarme, och da kan andra maskiner behovas. T18
poangterar dock att om den optimala processen
for varje material 6nskas sé behovs ett verktyg for
varje material, men troligtvis behovs inte alltid det
optimala. Vad tillverkarna verkar vara 6verens om
ar att sa lange materialet inte dndras markant sa
bor tillverkningsprocesserna fortfarande fungera
utan alltfor stora omstéllningar.



4.3.4 Lagiandringar som kan behovas
Angdende vilka regelverk som behovs for att framja
en hogkvalitativ dtervinning av plast menar T22

att det behover finnas ndgon som stimmer av hur
mycket foretag skickar till forbranning, eftersom
det inte behover rapporteras i dagsliaget. T27
menar att atervunnen plast p nagot sitt eller i

viss utstrackning behover fas livsmedelsgodkand.
T7 anser att viss lagstiftning har hammat
atervinningen, exempelvis eftersom ett foretag som
tillverkade pasar av atervunnen plast gick i konkurs
nar plastskatten infordes, trots att foretaget inte
anvande ndgon ny plastravara. Darfor anser

han hellre att skatten bor l4ggas pa sddant som
faktiskt dr gjord av fossil plast. T16 tror att EU-
regulatoriska krav och REACH-férordningar kan
behovas. T29 tillagger att frivillighet inte fungerar,
utan regleringar behovs. Flera tillverkare foreslar
dven pantsystem for specifika forpackningar.

4.4 PRESTANDAKRAYV OCH
SPECIFIKA EGENSKAPER
DESSA TERMOPLASTER BOR
HA

De egenskaper som flest génger anges som

viktiga dr slagseghet, kemikaliebesténdighet,
processbarhet, transparens, varmetalighet och pris.
Generellt ar de viktiga egenskaperna kopplade till
att tillverkningsprocesserna ska fungera. Manga
tillverkare betonar att vilka egenskaper som ar
viktigast beror helt pa produkten i fraga, och darfor
gér det inte att svara pa vilka egenskaper som ar
viktigast.
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4.5 DISKUSSION

Tillverkare ar den storsta gruppen av aktorer bland
de kategorier som har intervjuats, totalt 15 av

totalt 31 respondenter. Med tanke pa variationen
bland tillverkarnas storlek och branscher

bedoms resultatet vara relativt generellt. Trots

att tillverkarna har erfarenhet av att arbeta i
produktionen och vet vad som fungerar i praktiken
bor det samtidigt tas hansyn till att tillverkarna inte
nodvindigtvis ar experter pa plast.

Enligt tillverkarna ar PP, ABS, PE och PA de
vanligaste plastsorterna. Vart att notera ar att alla
tillverkare anger olika ménga som de sorterna de
anviander mest och att tillverkarna tillhor valdigt
olika branscher. Enligt Material Economics
(2017) utgjorde PE, PP, PS, PVC och PET 70% av
plastanvandningen 2015, och séledes har tva sorter
av de fem identifierats som vanliga sorter dven av
tillverkarna. Det visar pa att respondenturvalet
ar tillrackligt stort eftersom resultatet for de
vanligaste plastsorterna stimmer relativt 6verens
med vad tidigare studier konstaterat.

En av de tva tillverkarna som framstéller ny plast
av atervunnen plast poangterar att en stor fordel
med att minska antalet plastsorter ar att det
skulle 6ka volymerna av basplaster hos dem. De
menar vidare att det i kombination med en bittre
design for atervinning skulle kunna medfora att
de kan silja mer atervunnen plast till ett billigare
pris. Eftersom de arbetar med bade atervinning
och framstillning av plastravara, d.v.s. just dar
konsekvenserna av att minska antalet plaster kan fa
stora effekter anses deras asikter viga tungt.



Négot som ofta lyfts fram ar att orsaken till dagens
stora varians av termoplaster ar konservativa
kunder och att inkopare och tekniker helst inte vill
dndra pa nigot som redan fungerar. Aven om det
till viss del mojligen stimmer kan det dven tolkas
som att tillverkarna avsiger sig ansvaret for dagens
stora varians av plastsorter.

Gallande mojligheter att ersitta dagens stora
mangd termoplaster med ett farre antal verkar
manga tillverkare vara positivt instéllda till att
de skulle kunna minska antalet de anvénder
p.g.a. att deras kunder har onodigt hérda
kravspecifikationer. Anledningen till att onodigt
hérda kravspecifikationer uppkommer verkar
vara for att det ar enklare och billigare att gora sa
an att testa sig fram och gora en ny prototyp for
varje test. Det i kombination med att tillverkare
tror sig klara sig pa ett farre antal plaster och att
tillverkningsprocesser fortfarande fungerar med
snarlika plaster pekar pa att det ar mojligt att gora
en minskning ur tillverkares perspektiv.

Eftersom alla tillverkare arbetar inom

olika branscher och har olika krav for att
tillverkningsprocesserna ska fungera, samt att
vilka egenskaper pé plasten som ar viktigast beror
helt pa vilken produkt det ar fraga om gar det
inte att dra nigra slutsatser om vilka egenskaper
som skulle vara viktigast. Generellt kan det

dock konstateras att som viktiga aspekter listar
tillverkarna framst materialspecifika egenskaper,
krav som behd6vs for att materialet ska fungera i
deras tillverkningsprocesser och pris.
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Flera tillverkare anser att, i extremfallet, att

en eller ett fatal plaster ska kunna fungera i

alla applikationsomréden, behover det vara en
extremt mangsidig plast. En sidan minskning
skulle troligtvis inte ske eftersom det inte ar
genomforbart av uppenbara anledningar sdsom
kostnadsfragan eller utmaningen att ta fram en
plast med ritt egenskaper. Det dr darfor mer troligt
att en minskning skulle borja med att onodiga
varianter tas bort dar sa 4r mgjligt. Det faktum att
manga tillverkare anser att; de skulle kunna ta bort
termoplastvarianter de knappt anvinder; manga
foretag tillverkar i princip samma plast men under
olika namn; och ndmner mer standardisering som
en losning pa en hogre atervinningsgrad; innebér
att en standardisering av termoplaster for olika
produkter och darmed en minskning av antalet ar
mojligt pa antingen produkt- eller branschniva.



Resultat fran
intervjuer med
inkopare




5.1 ANVANDA
TERMOPLASTER

De vanligaste termoplasterna inom sjukvéarden

ar, enligt respondent 15, PE, PP, PVC och ABS.
Produkterna det ror sig om &r slangar och katetrar,
blodpésar, handskar, burkar, flaskor, provror,
forkladen och pasar. Respondenterna 16 och Iz,
som dven de verkar inom sjukvarden instaimmer.
Inom byggbranschen utgor emballage, snarare dn
produkter som anvinds i sjilva bygget, en stor del
av plastprodukterna, menar I3 och I4 som bada
ar fran stora foretag. Plastprodukter som anvinds
kan enligt I3 och I8 som bdda kommer fran stora
foretag exempelvis vara ror eller PVC-golv. Inom
trafikbranschen nimns plaster som SIS och EVA
for vigmarkeringar, men ocksa att det snarare

ar entreprendrer som koper in materialen an
exempelvis Trafikverket. Kommunen I2 ndmner
att det inte har gjorts nigon kartlaggning hos dem
kring vilka plastsorter som anvinds och var de
anvands, utan att det snarare ar leverantorerna

som mgjligtvis har sddan information.

5.2 FORDELAR, UTMANINGAR
OCH KONSEKVENSER

AV ETT MINDRE ANTAL
TERMOPLASTER

5.2.1 Inom byggbranschen

13 beskriver att utmaningen inom byggsektorn ar
att de far kok, badrum med mera i olika leveranser
och det blir darfor svarare att sortera. Det ar enkelt
att separera emballageplasten, men rérmokaren
jobbar pa en plats och elektrikern péa en annan. Det
finns inte fysiskt plats att kunna sortera i ménga
fraktioner pa arbetsplatsen. Oftast ar det ytan eller
kompetensen hos den enskilde hantverkaren som
begréansar. Skulle de skicka en blandad fraktion till
atervinnarna sé skulle de inte sortera det, pastar
13. Det blir heller inte tillrackligt stora volymer

for att det ska vara ekonomiskt férsvarbart att
skicka tillbaka dem till leverantoren, dessutom ska
det lagerhéllas ndgonstans under tiden. I4 fran
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ett stort foretag, menar att det kravs nagon form

av lagandring. Det nya avfallsdirektivet gor att
sorteringsgraden gatt upp. Men ju enklare det ar
att sortera desto battre, s en mindre varians skulle
bara vara bra, anser de. I8 som kommer fran ett
stort foretag berittar dven att det snarare finns krav
pé slutprodukten och dess funktion, och att det bor
g4 att uppfylla pa olika sitt med olika plaster.

5.2.2 Inom sjukvarden

I5 anser att det ur vardens perspektiv finns

stora fordelar med idén om att minska antalet
plastsorter. Det skulle forenkla upphandlingen
och det skulle bli enklare fér dem att kravstalla.
En utmaning ar dock att atervunnen plast inte kan
anvéndas i alla vardens produkter p.g.a. krav pa
sparbarhet for medicintekniska produkter. Dock
finns det hoga volymer av hogkvalitativ plast inom
varden, dessutom ofta transparent eller vit. I1 fran
ett stort sjukhus, menar att en minskning skulle
forenkla i alla steg. Enligt respondenten ar det
storre varde i hogkvalitativ fossil plast som kan
atervinnas an i bioplaster som bara branns upp.

Eftersom marknaden &r global kan det dock bli svart
att enas om standardiserade plaster eftersom kvali-
teten varierar. Utmaningar ligger ocksé i att fa alla
att folja reglerna som stélls. Fordelar ar att det skulle
forenkla flodena om alla gjorde likadant och det
skulle bli enklare att kopa &tervunnen plast eftersom
det skulle bli enklare att spara vad det innehéller.

5.2.3 Inom kommuner

I2 tror att en minskning skulle kunna vara gorbar
sd smaningom, men att den stora utmaningen ar
att det ar extremt ménga leverantérer som behover
Overtygas forst. Bara att byta fran en produkt

till en annan kraver enligt I2 mycket arbete. Det
racker inte med att ink6psavdelningen tar in
flergédngsprodukter i stéllet for engdngsprodukter,
utan det behover ocksa forklaras varfor det ar
nodvandigt eller varfor de har kopt in en produkt
som kanske ar dyrare 4n den som anviandes
tidigare, samt att f& vanor att dndras.




5.2.4 Utmaningar med
omstiillningen

Respondenten I7 fran det stora foretaget menar
att alla branscher ar extremt nischade, och att det
darfor ar svart att fa alla att samverka. Foretag vill
ocksa garna halla sina egna termoplastblandningar
hemliga, och for den vanliga kunden spelar
innehéllet inte s& stor roll och de har heller inte
riktigt koll, menar han. Ig tror att det kanske
skulle fungera for forpackningar, men att det da
ar viktigt att producentansvaret behalls si att
forpackningarna dven kommer tillbaka.

5.3 MOJLIGHETER ATT
ERSATTA DAGENS STORA
MANGD AV TERMOPLASTER
MED ETT FARRE ANTAL

5.3.1 Praktiska mojligheter
Respondenten 11 frén ett stort sjukhus berittar

att de hade ett projekt med Trioworld dar de
fargkodade plastforkladen inom sjukvarden for att
gora det flodet mer cirkulért och menar att intresset
for sddana tankar finns. 16 tror att det bor gé att
minska antalet plastvarianter sa lange produkterna
fortfarande klarar de funktionella kraven. De
tillagger dock att det sikert ar annorlunda for
plaster som ska fungera inuti kroppen. I5 héller
med om att funktionen ar det viktigaste, men att
fokuset snarare bor ligga pa att tillverka produkter
av en och samma plast.

14 fran ett stort foretag anser att det kanske hade
gatt att minska antalet varianter om de bara hade
haft en enda leverantor. I dagslaget har de dock
ett tusental leverantorer som i sin tur handlar fran
minst lika ménga. Darfor anser 14 att de sjélva
inte har musklerna att séga att de bara tar emot
exempelvis en viss termoplastsort. I3 frén ett stort
foretag, anser att de bor kunna minska antalet de
anvéander och ett annat stort foretag, I8, anviander
bara PVC.
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Inom trafiksektorn tror Ig att det helt beror pa vad
alternativet ar. Om ett material har bra héllbarhet,
pris och ar taligt sé kan det fungera. I7 fran ett stort
foretag anser att de bada plasterna de anvéander for
viagmarkeringar skulle kunna erséttas med en.

5.3.2 Lagandringar som kan behovas
Respondenten I1 som kommer fran ett stort
sjukhus anser att en fargkodning pa produkter
skulle underlitta for dem att sortera det som kan
sorteras inom varden. Sarskilt eftersom ménga
produkter inom varden inte far teranvéandas eller
sorteras p.g.a. hygienaspekten.

14, fran ett stort foretag, anser att med en
reduktionsplikt si skulle de plasterna som inte

ar atervinningsbara bli mindre intressanta att
fortsatta anvianda s& att marknaden kanske
sjalvanpassar sig allteftersom. I8, ocksé frén ett
stort foretag, tror att en forbattrad avfallshantering
skulle ge en omstéillning till mer atervunnet
material i produkter.

5.4 PRESTANDAKRAV OCH
SPECIFIKA EGENSKAPER
DESSA TERMOPLASTER BOR
HA

Alla tre respondenterna som ar inkdpare inom
sjukvarden ar 6verens om att det ar viktigt att
plasten tal hanteringen pa sjukhusen. I1 fran ett
stort sjukhus ndmner dven titheten i plasten och

I5 att plasten gérna far vara vit eller transparent.
Bland inkdparna inom byggbranschen anser I3 som
kommer fran ett stort foretag att tekniska krav och
livslangd ar viktigt. I4, ocksé frén ett stort foretag,
anser att ju renare plasten ar desto béttre ar det,
och att den helst inte ska vara sa fargad. I8 fran ett
stort foretag namner dven kravet pa lang hallbarhet
och att plasten uppfyller milj6- och kemikaliekrav.



Aven inkdparna inom trafiksektorn anser att
funktionella krav som livsldngd ar viktigt. Ig
valjer alltid produkter med CE-méarkning om det
alternativet finns. I7 fran ett stort féretag anser att
egenskaper som flexibilitet och styrka ar viktigt,
men dven att materialet 4r kompatibelt med de
andra materialen som de redan anvénder. I2
pépekar att det snarare ar deras leverantérer som
har information om vilka plaster som anviands och
vilka krav som ar lampliga.

5.5 DISKUSSION

Eftersom bara nio inkOpare intervjuats fran ett
fatal olika branscher ar de plaster som nidmnts
som vanligt forekommande inte nédvandigtvis
representativt for verkligheten. Exakt vilka plaster
som anviands namns inte alltid, och detsamma
gillde for kraven pé egenskaper och prestandan
pa plastsorterna. Det ar snarare specifika

produktsorter eller funktionella krav som uppgetts.

Detta indikerar att ur inkGoparnas perspektiv sa
bor en minskning vara mojlig eftersom det snarare
ar produkternas funktion som ar viktig &n vilken
termoplast som produkten bestér av.

I byggbranschen finns utmaningar som att det inte
finns yta vid byggnationerna och renoveringarna
att sortera plasten pé eller att kunskapen hos den
enskilde hantverkaren begransar, och inom varden
finns utmaningen med att dtervunnen plast inte
far anvindas inom deras produkter p.g.a. kraven
pé sparbarhet. Dessa utmaningar lar med storsta
sannolikhet dven finnas kvar &ven om antalet
plastsorter minskar och kommer behova atgiardas
for att fordelarna men minskningen av antalet
plastsorter ska uppnas.
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Som I2 ndmner ir en ytterligare utmaning att det
ar extremt manga aktorer som skulle paverkas av
minskningen och som darfor troligtvis behover
overtalas till att gd med pa det. Det skulle dock
bara vara ett problem om minskningen bygger pa
frivillighet, men om det stills krav pa minskningen
sé skulle inte aktorer behova Gvertalas. Daremot
skulle inférandet av ett sdidant krav kunna méta
motstand.

En mojlighet dr darfor att hantera sddana
utmaningar m.h.a. lagindringar. Dessutom tror
flera inkopare att ett mindre antal termoplaster
skulle kunna fungera for forpackningar. Fordelarna
som namns ar dven att mer standarder for vad
produkter fir vara tillverkade av skulle gora
plastavfallsflodena mer homogena, och d& skulle
det bli enklare att kopa atervunnen plast eftersom
det skulle bli lattare att forsta vad den innehaller.




Resultat fran
intervjuer med
saljare




6.1 ANVANDA
TERMOPLASTER

Bland séljarna finns vitvaruleverantoren Si,

ett stort féretag, som mest anvinder varianter

av PP och ABS. S2, en stor siljare inom
livsmedelsindustrin, vars storsta plastfloden utgors
av forpackningar dir de vanligaste plasterna ar
PET, PE, PP, PA och PS. Inom bilindustrin ar det
till mestadels PP, PA, PET, och till viss del ABS och
PC som anviands, berattar respondenten S4 frén
det stora foretaget. S3 som ocksd kommer frén ett
stort foretag som tillverkar fordon fér industrier,
anvander framst plaster som ABS, PP, PC och PA.

6.2 FORDELAR, UTMANINGAR
OCH KONSEKVENSER

AV ETT MINDRE ANTAL
TERMOPLASTER

S1 beskriver att de vill fa plastsorter som kan
fungera tillsammans. Idén som Unityprojektet
bygger pa skulle ga att genomfora, men alla
applikationer kommer inte vara optimala s& det
kommer ga at lite mer material och bli lite dyrare.

I forsta hand bor sorteringen forbattras. Om det
totala antalet termoplastsorter skulle minska med
en fjardedel borde det fortfarande finnas plaster
som fungerar, anser S1. Det stora foretaget inom
livsmedelsindustrin, S2, anser att utmaningen

ar att hitta vilka egenskaper som behovs for att

fa ratt barriaregenskaper i plastférpackningarna
inom livsmedelsindustrin. En samhéllsekonomisk
utmaning dr att konsumenter maste lira sig om
vikten av att tervinna, avslutar S2. S4 beskriver att
en utmaning inom bilindustrin 4r att en minskning
kan vara svar eftersom det inte dr onskvart att
ersédtta en komponent med nagon annan som okar
bilens vikt. S3 poangterar att en minskning nog
hade gitt om béttre kravbilder fanns. Produkter

31

overspecificeras ofta om det finns osdkerheter kring
lastfallet eftersom detta generellt ar billigare dn

att tillverka produkten och testa sig fram till vilken
plastsort som ar tillracklig. Vidare menar S3 att

av verktygen for basplaster massproduceras, men
for en sirskild teknisk plast kanske det bara finns
ett enda unikt verktyg i hela varlden. S3 menar
darfor att en mojlighet kan vara ndgon form av
modelleringsprogram for att sikerstalla att artikeln
Klarar lastfallet, eftersom det annars kréavs for
mycket resurser, testande och handpéldggning for
att undvika att 6verspecificera.

6.3 MOJLIGHETER ATT
ERSATTA DAGENS STORA
MANGD AV TERMOPLASTER
MED ETT FARRE ANTAL

6.3.1 Praktiska mojligheter

S1 anser att det gar att minska antalet blandningar
de anvinder. De har idag runt tusen olika
plastspecifikationer, men anledningen till detta ar
for att de har en global leverantorskedja och koper
plast frdin manga olika foretag och regioner. Vidare
beskriver S1 att de har vissa kunder som inte tillater
att sarskilda plastsorter anvinds i deras produkter.
S2 péastar att de forsoker fa ner antalet sorter som
anvands till PET, PP och PE. Den PE som anvinds
har dock 1ag smaltpunkt och nu kommer varianter
som har hogre smaltpunkt och som kan anviandas i
storre utstrackning.

S4 menar att i en bil kan det finnas runt 30 olika
plaster, men det hade rackt med runt 10. PA
kanske kan bytas ut mot PP, men da kanske mer
fyllmedel behovs for att kompensera styrkan och
temperaturbestindigheten. Dessutom vill de inte
byta ut ndgot s att bilen blir tyngre. S3 som jobbar
pé ett foretag som séljer inom bilindustrin tror

att de hade kunnat minska antalet varianter de
anvander om de hade haft battre kravbilder.




6.3.2 Lagiandringar som kan behovas
S2 menar att plastskatter kanske kan fungera. S4
anser att kravet pa att 85% av en bil ska kunna
materialdtervinnas kommer att bidra till en mer
cirkular plastanviandning, men vad som behovs
utover det ar saker som standardisering, en
definition pé vad som ar dtervunnen plast och
négot som ser till att alla méter pa samma sitt och
ar transparenta. S3 beskriver att ndgot som behovs
ar incitament till att produktigare inte ska anvinda
lika ménga olika termoplaster i en och samma
produkt eftersom det inte bestraffas i dagslaget.
Allteftersom kraven pé industrin 6kar kommer
aven atervinningsgraden att 6ka, avslutar S3.

6.4 PRESTANDAKRAYV OCH
SPECIFIKA EGENSKAPER
DESSA TERMOPLASTER BOR
HA

Respondenten fran det stora vitvaruforetag, S1,
menar att formbarheten i processerna ar viktig.
Bland livsmedel handlar det alltid, enligt S2, om att
sakerstilla hallbarheten, darfor ar exempelvis olika
barridregenskaper viktiga. S2 tillagger att det ar
nodvandigt att plasten ar stryktalig for att klara av
transporterna.

Inom bilbranschen ar det enligt S4 ibland krav
pé en specifik plast och ibland ar det krav pa
slutproduktions funktion. Sddana krav kan
exempelvis vara att en komponent ska brinna
langsamt, lukt- och emissionskrav, inte repas,
kunna tvittas, eller att std emot UV-strélning
och hoga temperaturer, tilldgger S4. Ibland
giller kraven pa hela kabinutrymmet i bilen
snarare dn for en specifik komponent. S3 menar
att funktionen ar viktigast, och att det skulle
kunna innebéra slagseghet i minusgrader eller
flamskyddsegenskaper.
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6.5 DISKUSSION

Séljarna dr den minsta gruppen som intervjuats.
Enbart fyra intervjuer holls och tva av personerna
som intervjuades ar handplockade eftersom

de anses vara lampliga att intervjua, medan de
andra tva ansdgs lampliga av kontaktpersonen pa
respektive foretag. Informationen frén intervjuerna
med inkOparna ar siledes inte nodvéndigtvis
representativa med verkligheten, dock kan enskilda
perspektiv lyftas fram och vara anvéndbara.

Precis som inkoparna ndmner ocksa siljarna fraimst
funktionella krav, snarare 4n materialspecifika
egenskaper och krav, vilket pekar pa att det bor
vara mojligt att genomfora en minskning av antalet
plastsorter sa lange som produktens funktionalitet
dr densamma. Samtidigt betonas svérigheterna
med att hitta ritt plaster som fungerar for manga
applikationer, d&ven inom en och samma bransch.

Angdende mojligheter pastar alla séljare att det
teoretiskt sett borde vara majligt att minska

antalet varianter av termoplaster. Ett argument ar
att S1 har en global leverantorskedja av extremt
manga leverantorer, vars produkter bor kunna
standardiseras sa att farre plastsorter fis. S2
forklarar att de aktivt forsoker fa ner sorterna de
anvander till bara PET, PP och PE, vilket tyder pa
en efterfragan pa farre plastsorter. S4 beskriver att
det i en bil kan finnas runt 30 plaster, men att det
kanske hade rackt med runt 10. S3 anser vidare att
det skulle ga att minska antalet termoplastvarianter
om de hade bittre kravbilder. Detta, samt att
inkOparna framst namner funktionella krav snarare
an materialspecifika krav, indikerar att det bor
vara mojligt att minska antalet plastsorter dven ur
sdljarnas perspektiv.



Resultat fran
intervjuer med
atervinningsforetag



~7.1 ANVANDA
TERMOPLASTER

Béade respondenten A1 och respondenten A2 fran
ett stort dtervinningsforetag anser att de vanligaste
sorterna ar PE, PP, PET och PS, foljt av plaster
som PVC, ABS och PLA. A3 menar att de hanterar
samma plaster som A2. A4 har fem huvudgrupper
som de hanterar, PP, PE, ABS, PC och PVC,

samt ungefir 25 undergrupper. A1 nimner att
atervinningsforetagen framst hanterar termoplaster
fran forpackningar medan A5 anser att de storsta
plastflodena kommer frén byggbranschen och
elektronik, snarare dn forpackningar.

7.2 FORDELAR, UTMANINGAR
OCH KONSEKVENSER

AV ETT MINDRE ANTAL
TERMOPLASTER

7.2.1 Forenklad och mer
hogkvalitativ atervinning

Bade A1 och A5 tror att en mindre variation skulle
forenkla atervinningen eftersom storre floden fas
av samma plast vilket ger en enklare sortering.
Det skulle i sin tur fi atervinningen att 6ka vilket
dven bor medfora hogre kostnadseffektivitet. As
péstér att det ar ett faktum att mer standardiserade
plaster skulle forbattra atervinningen. Vidare
menar de att 70% av deras insamlade plast utgors
av de fyra stora plastsorterna. Aven A3 anger att
en sddan minskning skulle gora atervinningen
mycket effektivare eftersom det skulle bli enklare
att sortera ut, atervinna och att sitta det pa
marknaden igen.

7.2.2 Blandningar skulle fas dinda

A2 menar att inom varje plastfamilj finns det en
uppsjo av varianter och darfor blir det alltid en mix
nar termoplaster atervinns, och menar samtidigt
att de aldrig sorterar pa grundplastniva. Om bara
tva kvaliteter av PP anvénds s& hade det absolut
gatt att sortera mer noggrant, men det gors inte i
dagslaget.
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7.2.3 En minskning ar inte
efterfragad av industrin

A2 menar att en begrinsning ar att det dtervunna
materialet inte alltid tillgodoser den funktionen
eller har rétt barriaregenskaper som industrin
efterfragar. Dessutom kan utmaningar ocksa vara
att en minskning skulle kunna medféra stora
investeringar i produktionsutrustning eller att
det finns marknadsmassiga skl till att ha olika
utseenden pa forpackningar, anser A2. A5 menar
dven att det ligger i tillverkares intresse att ha vissa
specialplaster.

7.3 MOJLIGHETER ATT
ERSATTA DAGENS STORA
MANGD AV TERMOPLASTER
MED ETT FARRE ANTAL

7.3.1 Praktiska mojligheter

A3 tror att det absolut bor vara mojligt att minska
antalet varianter i vissa fall. Komplexiteten

bor gé att minska, exempelvis genom att gora
renare laminat eller anvinda ett farre antal
farger. Slutkonsumenten tar garna den billiga
16sningen framfor den héllbara, och darfér maste
slutkonsumenten lara sig att leva med exempelvis
transparent plast i stéllet for fargad, for en stor del
av problemet ligger i att varumaérken vill sta ut i
hyllan. A3 tilligger att vi 4r vildigt 1angt bort fran
att ha ett stiangt atervinningssystem for produkter
for livsmedelsgodkdnnande, 4ven om det vore
gynnsamt.

A4 berittar att de processar omkring 200 000

ton material om &ret, och att majoriteten av
produkterna som de atervinner bestar av onodigt
komplicerade material. Vidare menar de att

deras atervunna plast ofta anvinds i exempelvis
instrumentbrédor 1 bilar, och darfor menar de att
kraven pa vissa produkter ofta borde kunna sénkas.



7.3.2 Lagiandringar som kan behovas
A2 menar att differentierade avgifter inte hjilper
sa mycket eftersom foretag hellre tar sméllen och
betalar mer. De foreslar krav pa att tillverkare inte
ska fa sitta en forpackning pa marknaden som inte
gér att atervinna, vilket skulle tvinga tillverkare att
gora atervinningsbara forpackningar.

As foreslar att forslaget bor tas via EU, s4 att de
kan diskutera vilka plaster som bor anvidndas och
hur antalet plaster kan minskas. Dock poangterar
de att ur klimatsynpunkten kan det ibland vara
bittre med en mer komplicerad plast dn négot
annat material, och menar darfér att undantag
maéste finnas.

A4 anser att produkttillverkare och
varumarkesigare borde kunna borja stilla krav
sa att produktens material 4ven blir attraktiv

pé den dtervunna marknaden. Styrmedel och
kvotplikter skulle 4ven kunna hjilpa, men for att
det ska fungera behovs dtervinningsbart material,
vilket idag, enligt A4 inte finns i tillracklig stor
utstrackning, &tminstone inte for en hogkvalitativ
atervinning. Vidare anser respondenten att det
inte gar att ha pant p4 allt, utan for att f4 en mer
hogkvalitativ atervinning sa behéver insamlingen
okas, forslagsvis genom en forbranningsskatt
eller lagkrav pa att samla in fler produkter dn
forpackningar.
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7.4 PRESTANDAKRAV OCH
SPECIFIKA EGENSKAPER
DESSA TERMOPLASTER BOR
HA

Kravet som A2 har for att de ska atervinna en viss
plastsort &r att de behdver kunna sortera ut sé att
ca 95% av de insamlade produkterna bestar av den
polymer som de vill tervinna. Etiketter, korkar
med mera tas dock inte hiansyn till i det kravet.
Det maste dessutom finnas en efterfragan. Enligt
A4 dr kravet for att de ska atervinna en plast att
det &r just en av de som de siktar in sig pa, det vill
siaga PP, PE, ABS, PC eller PVC. Andra sorter kan
klassas som avfall for deras del eftersom det inte
nodvandigtvis dr en sort de kan atervinna.

~.5 DISKUSSION

Atervinningsforetagen verkar vara verens om att
en minskning av antalet termoplastsorter skulle
forenkla dtervinningen och darmed medfora

en mer hogkvalitativ dtervinning. Eftersom
atervinnarna dessutom klumpar ihop deras
inkommande termoplastsorter och kategoriserar
dem efter plastfamiljer bor det dven peka pa att
det ar mojligt att minska antalet plaster och att
det fortfarande fungerar atervinningsmassigt.
Aven 3tervinnarna noterar att det finns en
overspecifikation hos manga produkter som enligt
dem inte dr nodvandig.

Dock, dven om det ar praktiskt mojligt att gora
minskningen ur ett atervinningsperspektiv kvarstar
fortfarande utmaningen med att det behéver finnas
en efterfrdgan pa atervunnen plast, vilket namns av
flera atervinnare. Flera dtervinnare anser dock att
en mer hogkvalitativ dtervunnen plast skulle fas,
vilket i sin tur har potential att 6ka efterfragan pa
den &tervunna plasten.




Resultat fran
intervjuer
med bransch-
organisationer




8.1 ANVANDA
TERMOPLASTER

Gillande vanliga plastsorter inom byggbranschen
ar B1 och B2 6verens om att det ir PE, PP och
PVC som férekommer mest. De badda nimner ror,
mjuka mattor och viggbeklidning som vanliga
plastprodukter. Inom kemikaliebranschen menar
B4 att PE, PET och PVC ir vanligast. Inom
jordbruksbranschen ir det framst emballage av
antingen PE eller PP som utgor plastprodukterna.
B3 beskriver att PP och PA ofta anvinds inom
fordonsbranschen till alltifran interior till hjulhus
och st6tfingare.

8.2 FORDELAR, UTMANINGAR
OCH KONSEKVENSER

AV ETT MINDRE ANTAL
TERMOPLASTER

8.2.1 Produkter riskeras att bli
overspecificerade utan manga
varianter

B2 menar att de vill ha s4 lite material som

mojligt och optimera anvandningen i en viss
funktion. Ett farre antal plaster innebar att

de inte langre kommer att kunna optimera
funktionen, vilket skulle leda till att produkter blir
overdimensionerade. B2 tror darfor att det bor vara
bittre att fokusera pa en forbattrad dtervinning.
Aven B4 beskriver att det dr tack vare alla varianter
som gor att precis sa mycket plast som behovs med
precis ritt egenskaper kan anviandas. Ett farre antal
plastsorter kan innebéara att mer material maste
anvindas for att kompensera vilket i sin tur ger en
okad miljopaverkan.

Vidare, enligt B4 kan inte alla termoplaster
anvéandas i alla verktyg. Darfor anser respondenten
att specialplaster behovs for att optimera
maskinerna for att da kunna anvanda sé lite
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material som majligt. Dessutom, anledningen till
att manga produkter ar 6verspecificerade ar nog
att ménga bara har en specifikation som de har
haft i tio ar for att de vet att den funkar, medan
atervunnet material sikert hade fungerat lika

bra. B4 forklarar aven att om &ar produkttypen
kind bor det gé att avgora vad den innehéller, och
menar exempelvis att férpackningar borde kunna
anvindas till nya forpackningar.

8.2.2 Hinder till att inte mer
atervunnen plast anvinds

B4 beskriver att en generell anledning till att

inte mer atervunnen plast anvinds ar att den
tekniska kompetensen som behovs for att ta
hand om de svérare flodena inte finns, men att
industrispill fungerar bra eftersom dess innehall
ar kant. Detsamma, enligt B3, giller inom
fordonsbranschen som dven papekar att det ar
svérare att garantera att ratt materialegenskaper
fas i den &tervunna plasten och att en anledning
till att ingen andring sker &r att det 4r en vanesak
att jungfrulig plast oftast hellre viljs, trots att
atervunnen plast ofta hade fyllt ssmma funktion.
Bj5 forklarar att inom jordbrukssektorn vill foretag
ofta ha en sarskild farg, sarskilt nar det kommer
till emballage, men egentligen finns det ingen
anledning till att ha nagon specifik farg.

8.2.3 Andra faktorer in ett

stort antal varianter hindrar
atervinningen mer

Det blir 4ven problematiskt i nasta led, menar

B4. Ség att det finns 10 sorters PE, de sorterna
kommer aldrig kunna skiljas frén varandra i en
atervinningsprocess. Kanske blir det 90 olika
atervunna kvaliteter bara efter en loop. Det &r inte
ett problem att det 4r ménga varianter, problemet
enligt B4 ar att en produkt kan bestd av flera olika
plaster i skikt. Det behovs snarare fokus pé design
for atervinning dn att minska antalet plastsorter,
menar B4.




Enligt B5 ar det inkommande materialet fran
jordbrukssektorns renhetsgrad avgérande for hur
mycket som materialitervinns. Ar det for smutsigt
blir kostnaden for att rengora det orimligt stor.

B3 anser en undersokning bor goras rorande hur
atervunnen plast ska krav specificeras. B3 havdar
att fordonsindustrin ar ganska traditionell och
gammaldags, sa finns nog mycket att ta tag i dar.
Vidare tror respondenten att nu nér de gar fran att
tillverka forbranningsmotor- till elfordon sa blir det
helt andra egenskaper och funktioner i fordonen
som blir antingen mer eller mindre viktiga. Blir
nagot mindre viktigt sd skulle det kunna specifice-
ras ner. Exempelvis har alla komponenter i motor-
rummet tidigare haft hoga krav, men i elbilar finns
inget riktigt sddant utrymme. Under "motorhuven”
ar det i princip bara tomrum som kan anvéndas
som lagringsutrymme eftersom batteriet sitter
langre bak pa elbilar. B3 menar dven att fordonen
nog kommer halla langre eftersom elfordon kom-
mer kunna g langre. De ska snarare kunna hélla
60—70 000 mil i stéllet for de tidigare 30 000 mil,
och da stills andra krav pa plastkomponenterna
som troligtvis kommer vara hogre.
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8.3 MOJLIGHETER ATT
ERSATTA DAGENS STORA
MANGD AV TERMOPLASTER
MED ETT FARRE ANTAL

8.3.1 Lagiandringar som kan behovas
B1 menar att lagkrav troligtvis behovs och att ett
bra exempel dr EU:s Substances of Concern, vilket
exempelvis dr &mnen som forsvarar atervinning
och dr svara att resthantera. Kandidatférteckningen
av REACH som gar ut pa att lista potentiellt

farliga &mnen skulle ocksd kunna anvéandas i

storre utstrackning. Det skulle ocksa behovas
lagkrav pa att sortera ut plast och killsortera,
avslutar B1. B2 forklarar att regelverken inte
riktigt ar anpassade efter byggsektorns floden

och darfor behover dtgiardas. Framfor allt géller
det avfallslagstiftningen men ocksa till viss del
Miljobalken. B2 poangterar att funktionen ar det
viktiga, sa om det finns kvalitetssiakrade produkter
pé marknaden sa ar det inget problem att anvinda
atervunnen plast.

Aven B4 hivdar att avfallslagstiftningen &r lite
besvirlig. Exempelvis blir det andra regler kring
hur nédgot ska hanteras nar det klassas som avfall
och da blir det svart att veta nar avfall slutar vara
avfall och i stillet kan anvindas som en resurs.
Vidare menar B4 att kvotplikter diskuteras, men
poéngterar att kvotplikt inte dr applicerbart pa
alla produkter. Dessutom betonas att det géller
att kvotplikter sétts pa en lamplig niv4, sétts de
for lagt kanske alla redan klarar dem, medan om
de sitts for hogt sa kanske ingen klarar att nd
dem. Aven Bj5 tror att kvotplikter pa dtervunnet
skulle hjilpa. B3 anser att SIS skulle kunna

sitta standarder pa vilka plaster som ér tillatna
att anvindas inom exempelvis bilbranschen.
Respondenten avslutar dven med att det kravs en
definiering av vad dtervinning ar for att minska
mangden plast som gar till forbranning och kallas
for “energidtervinning”, samt att pantsystem skulle
kunna fungera bra for samhallet generellt.



8.4 PRESTANDAKRAV OCH
SPECIFIKA EGENSKAPER
DESSA TERMOPLASTER BOR
HA

Angaende vilka krav pa plasten som
branschorganisationerna anser som viktiga ar det
bara B5 som svarade konkret och ansag att det ar
renheten, mekaniska egenskaper samt lukter som
dtervunnen plast inte nddde kraven for. Det fragas
dven om vilka de viktigaste kraven pa prestanda
och egenskaper hos de plasterna som anvindes ér,
men dven dar kunde bara en branschorganisation
svara konkret, och resterande svarade att det skiljer
sig kraftigt mellan olika produkter. B3 nimner att
Tyskland ar duktiga pa att uppritta standarder
sdsom att bara ett visst antal plaster ir tillatna att
anvianda inom en viss industri.

8.5 DISKUSSION

Forhoppningen med att intervjua
branschorganisationer ar att de skulle kunna
tala generellt for hela branschen i fraga. Vart att
podngtera ar dock att de intervjuade betonar att
de inte nédvandigtvis kan ge en detaljerad och
representativ bild av hela branschen och darfor
ir manga av svaren generella och ibland mer
spekulativa.
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Utmaningar som namns ar bl.a. att det ibland ar
nodvandigt att optimera produkterna, eller att
olika varianter behovs for att kunna optimera
maskinernas kérningar. Det nimns dock ocksa
att en anledning till 6verspecifikationen som finns
idag kan vara for att det ar vad som fungerar, och
trots att tervunnet material sikert hade fungerat
lika bra s& kanske det ar lattare att fortsdtta med
det foretaget redan vet fungerar bra. Séledes ar
det ungefar lika manga utmaningar som fordelar
som namns géllande att produkter ar eller kan bli
overspecificerade.

Det tas dven upp andra faktorer som hindrar

en mer hogkvalitativ dtervinning som skulle
kvarstd dven om antalet plastvarianter minskas.
Exempelvis att det teknisk kompetens att ta hand
om svarare floden saknas, eller att f6r smutsig
ensilageplast kanske inte ens dr vird att atervinna
for det kriver for mycket rengoring. Aven om de 4r
relevanta for en forbattrad atervinning sa ar de som
sagt hinder som skulle finnas kvar 4ven om antalet
plastvarianter minskas, och darfor ar de inte lika
relevanta for projektet.

Gallande vilka prestandakrav och specifika
egenskaper termoplasterna ska ha om antalet
minskas ar det framst funktionella krav pa
slutprodukterna som namns. Det ar ett exempel pa
att just branschorganisationerna kanske snarare
har en mer 6vergriplig koll 6ver vilka krav som
stills pa plastprodukterna inom branschen, och
att deras leverantorer eller tillverkare troligtvis har
detaljerade krav pa termoplasterna for att fa en
slutprodukt som uppfyller kundens 6nskemal och
krav.




Resultat fran
intervjuer med
forskare och
experter




9.1 ANVANDA
TERMOPLASTER

E4 menar att de allra vanligaste plastsorterna ar
PE och PP, vilka anvinds mycket i forpackningar,
men dven inom konstruktion, hushéllsartiklar,
fordonsartiklar och sjukvardsartiklar. LDPE

ar vanligt forekommande for filmer och PS
forekommer ofta i klidhidngare. Gillande tekniska
plaster anvinds PET och ABS i stor utstrickning.
Bland tekniska plaster dr PC vanligt och gillande
hogpresterande plaster 4r PEEK, PPS, PPSU och
PSU vanliga enligt E4. E5 menar att PE dr den
absolut viktigaste plastsorten, {f6ljt av PP, PVC,
PC, PET, PS och ABS som alla ar bland de mest
vasentliga sorterna. E8 beskriver att de raknar
med att ungefar hilften av de egna méarkesvarorna
pé Axfood dr materialatervinningsbara, och det
som de riaknar som materialatervinningsbara ar
stora plastsorter som PE, PP och PET. Eg forklarar
att det kommer en ny plastflodesundersokning
2022 fran Naturvardsverket, men att de anviander
befintliga kallor och inte gor nagra nya, egna
undersokningar. Befintliga killor kan vara
exempelvis frén European Plastic Converters eller
plockanalyser. Gillande vilka volymer det ror sig
om menar dven E4 att European Plastic Converters
har bra statistik, men poédngterar ocksa att det

ar svart att veta de exakta volymerna i Sverige
eftersom vi bade importerar och exporterar.
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9.2 FORDELAR, UTMANINGAR
OCH KONSEKVENSER

AV ETT MINDRE ANTAL
TERMOPLASTER

9.2.1 En mer hogkvalitativ
atervinning skulle fas

Gillande atervinningsperspektivet anser E7 att ju
farre plaster desto positivare ar det. Pa sa satt kan
ett hogre virde fas i den atervunna plasten, och den
plasten kommer darmed komma till niasta kund
med ett hogre viarde dn innan, och da kommer i

sin tur dven den plasten att komma tillbaka till
atervinningen igen med ett hogre viarde. Om det
gick att stélla kraven pa deras inkopsavdelning

att de bara vill ha exempelvis elva specifika sorter
sé skulle de fa en mer hogkvalitativ tervinning,
avslutar han. E3 tror att den stora vinsten skulle
vara om idén mojligen medfor mer dtervinning och
i basta fall en mer hogvirdig atervinning. Samtidigt
kan det ocksé medfora negativa konsekvenser sa
det behover avviagas om det ar rimligt, tilligger
han. Ej tror d4ven han att ju mindre fraktioner

som finns att jobba med desto enklare blir det

for atervinningen. I dagsldget hanterar det stora
atervinningsforetaget A2 bara 4-5 plastsorter. Ju
farre varianter som finns desto firre varianter
slinker igenom NIR-utrustningen som sorterar
plasten och féroreningar blandningen, resonerar
han. Aven E9 och E4 héller med om att idén
formodligen skulle medfora en littare sortering och
vore mycket fordelaktig for atervinning.




9.2.2 Tillverkare skulle generera
mindre spill

E4 tror att om producenterna far ett mindre

antal varianter att anvinda s behovs inte heller
lika mycket specialmaskiner for specialplaster.
Producenterna av plastgranulat far kanske storre
batchstorlekar, men det 4r nog snarare de som i
sin tur producerar produkter i plast som blir mest
paverkade. Vid en uppstart av en maskin som
tillverkar plastdelar kan det generera narmare 500
kg spill for att forma en plastprodukt pa ratt sitt
innan alla tjocklekar och andra parametrar blir
korrekta. For formsprutning kanske det ror sig om
10 kg spill nar en ny plastsort ska anvdndas. S
sadant spill skulle minskas med ett mindre antal
varianter eftersom samma maskin da kanske bara
behover kora en typ av plast i stillet for att skifta
mellan olika plastsorter. tillverkningsforetagens
perspektiv skulle det dven bli positivt eftersom de
far farre kvaliteter att hantera da det skulle paverka
kapitalbildningen ocksa.

9.2.3 Hinder for inforandet av fiarre
plastsorter

E1 menar att en utmaning med idén ar att den
innebar nagot av en forsiktighetsprincip som talar
mot den uppmuntran till innovation som finns

i dagens samhille och som darfor riskerar att

fa motreaktioner fran industrin. E5 papekar att
det finns affirsmassiga skal till att ha sina egna
varianter ur foretagens perspektiv och att féretag
girna vill behalla sina hemligheter, och att det kan
bli en utmaning att 6vertyga dem att anvinda farre
plastsorter.

E6 menar att idén strider mot hela EU:s tanke om
att det ska vara fri konkurrens och fri rorlighet.
Att d& plotsligt siga att det ar fri konkurrens, men
bara om foretagen gor som EU séger skulle bli
motségelsefullt. E5 tror att om produkter som ar
billiga och farliga pa grund av att de innehaéller
additiver som éar tillaitna utomlands men inte i
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Sverige anvinds sa ar det troligtvis svart att Sverige
ska lyckas med att komma med en ofarlig, dyrare
produkt. Aven E4 papekar att Sverige ensamt
troligtvis inte kan genomfora minskningen som
Unityprojektet foreslar. Vissa minskningar kan
kanske inforas, men formodligen beh6vs nagon
samordning inom EU, menar han.

E7 tar upp utmaningen med vem som ska betala
for hanteringen som tillkommer. Han anser att

sé fort ett material ska samlas in s behovs en
nationell tillsyn, och da kan det bli svéirt att se till
att alla kommuner utfor sin tillsyn pd samma sitt.
Problemet enligt respondenten ir att politikerna
ofta tror att det ar bra om kommunerna sjélva
skéter sddant, och da avsager politikerna sig det
problemet och 6verlimnar det pA kommunerna
som inte nodvandigtvis har vare sig kunskapen
eller ekonomin for hanteringen av de nya systemen
som kravs.

E11 anser att diskussionerna om regleringar
kring dtervinning snarare handlar om kvantiteten
pa plasten an kvaliteten. Respondenten

menar att majoriteten av materialet inom
forpackningssektorn oftast inte &tervinns pa ett
bra sétt och att det ar darfor fortfarande mer
diskussioner om att 6ka miangderna av vad som kan
dtervinnas, snarare an att fi en mer hogkvalitativ
atervinning. Ur ett policyperspektiv hindras dven
plastfragediskussionerna eftersom ingen vill gora
kostsamma investeringar som dessutom maste
konkurrera mot fossil plast.

Vidare menar E11 att diskussionerna om ny,
offentlig upphandling handlar om bioplaster eller
att fasa ut kemikalier, snarare dn att vara direkt
kopplade till atervinning. E10 tilldgger att det fanns
diskussioner om att inféra kvotplikter pa andelen
dtervunnet material i elektronik, sdsom datorer
och mobiler. Det lades dock ner da det ansags vara
omojligt att méita den dtervunna mangden.



9.2.4 Utmaningar kring valet av vilka
sorter som skulle anvindas

E9 papekar att om variationen av termoplaster
begransas skulle det kunna landa i en
suboptimering sa att det snarare blir “one size

fits no one”. En ytterligare utmaning menar E6 ar
att det skulle kunna bli sa att det bestdms att fem
sorter ska anvandas, men s uppfinner nagon en
sjatte. Problemet blir da hur det ska bestimmas
vilken av de fem forsta som ska bort om den sjétte
skulle visa sig vara bittre dn tvd av dem. En l6sning
skulle kunna vara att definiera vad atervinning
innebar och stilla krav pa en viss procent av
atervinning, snarare in att stélla krav pd max ett
visst antal material. D& kanske samma sak skulle
uppnas utan att begransa marknaden lika mycket.

9.2.5 Generella utmaningar med
atervinning och anvindning av
atervunnen plast

E4 menar att det nog hade varit enklare att
dtervinna forpackningar om det bara hade varit
rena laminat som inte ar s smutsiga. Han
beskriver att den NIR-utrustningen som anvinds
vid sortering av plast stélls in pa att identifiera en
viss plastsort sa att resten sorteras ut, vilket ar ett
hinder till att inte storre méngder sorteras ut fréan
forsta borjan. Enligt E4, si 1ange kunden inte siger
nej eller om fargen blir fel sa borde &tervunnen
plast dock ga att anvianda. Respondenten

lyfter 4ven att ménga svenska konverterare ar
familjeforetag, inte plastexperter. Angdende vilket
tillsatsmedel som hindrar atervinningen mest tror
ar det enligt respondenten antioxidanter.
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Ej5 berittar att det ar svart att fa till genomskinliga,
transparenta produkter om materialet som anviands
redan ar fargat, och svart plast kan heller inte
identifieras av NIR-utrustningen. Vidare menar
han att generellt innehéller produkter som ska

leva lange mer additiver an kortlivade produkter,
och darfor ar forpackningar oftast enklare att
atervinna. Det dr mycket storre sannolikhet att en
plast som bara har varit ute till forsiljning i nagra
manader skulle ga att anvinda igen 4n en produkt
som har levt i 50 ar. E9 anser att det finns manga
anledningar till att inte mer atervunnen plast
anvinds. Osikerheten kring tillgdng och kvalitet pa
ravara samt priskinsligheten som en konsekvens
av dessa tror respondenten &r det storsta hindret.
Bristen pa sparbarheten ar ocksa en ytterligare
anledning. E1 svarar pa liknande sitt att bristen pa
transparens kring innehallet dr ett hinder till varfor
mer dtervunnen plast inte anviands. Respondenten
tillagger dven att eftersom det finns s& manga olika
fraktioner s& blir det svart att fa till en storskalig
och darmed hogkvalitativ dtervinning. Dessutom
bibehéller olika plastsorter sin kvalitet olika bra,
vilket ocksa kan vara en bidragande faktor, avslutar
han.

E10 beskriver att plast inom bade livsmedelssek-
torn och sjukvardssektorn ofta blir undantag efter-
som det ar hoga krav pa plastens exakta innehéll s&
att de inte innehéller ndgot som ar farligt for mén-
niskan i de sektorerna. Respondenten menar dock
att det samtidigt gors forsok till att forlanga plast-
produkters anvindningsfas, exempelvis genom att
ersitta engangsprodukter med produkter som kan
anviandas flera génger.



9.3 MOJLIGHETER ATT
ERSATTA DAGENS STORA
MANGD AV TERMOPLASTER
MED ETT FARRE ANTAL

o o

9.3.1 Mojligheter for tillverkare

E6 beskriver ett foretag som bestdmde sig for

att anvinda mer atervunnet dn ny ravara, och

da behdvde de ha lite mer 6verseende med
variationen. Da kunde sméltindexet fa variera
mellan 1 och 1,5 i stéllet for att behova vara exakt
1. Utmaningen &r att de som &r vana ar valdigt
bortskdmda av polymerindustrin och kan krava ett
smaltindex pa precis 1,1 om de pastar att 1,0 inte
fungerar, menar E6. Det kommer aldrig ske med
atervunnet, hur duktiga foretagen an blir, pastar
han. Forvantningarna fran industrin pé vad de

far nar de koper material ar vildigt hogt stillda,
och det rimmar illa med atervunnet. Utover det
finns den ekonomiska faktorn, for om de hoga
forvantningarna pa kvaliteten ska uppnés sd ar det
dyrare att gora det med atervunnen ravara an fran
raolja, sa det kommer bli en besvikelse eftersom de
ska kopa nagot som ar lite samre for ett hogre pris.

9.3.2 Mojligheter med forpackningar
E4 péastar att alla laminat inte behovs, och att

de snarare har kommit fram p.g.a. antingen
kostnadsfragan eller for barridregenskaperna.
Déarfor menar respondenten att en mojlighet

ar att foretag kan anvinda transparent plast

i kombination med etiketter med foretagets

farger och logotyper i stillet for att firga

hela forpackningen i foretagets farg eftersom

det inte finns nagon efterfragan pa fargad,
atervunnen termoplast. Ett annat exempel inom
livsmedelsindustrin ar att kedjan Marks & Spencer
redan har ett hallbarhetsmal att bara en polymer
ska anvidndas inom dagligvaruhandeln, och de
menar att det bor vara nagon form av PE, och
darfor menar E8 att det bor vara majligt att minska
antalet plastsorter inom livsmedelssektorn. E10
péapekar att konsumenter inte har en bra bild 6ver
den totala kostnaden av dgande. De har det Gver
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sin bil eller sitt hus, men inte for plast. Darfor
menar han att en mgjlighet ar att om priset pa
plastprodukter 6kade sa skulle konsumenterna bli
mer forberedda pa att betala mer, och darmed dven
bli mer villiga att tervinna det eftersom de inser
att plasten har ett hogre varde.

9.3.3 Mojligheter med utvidgade
pantsystem

E2 och E3 tror att en mojlighet ar att utvidga
pantsystemet pa forpackningar for att fi renare
fléden. Aven E4 anser att fler pantsystem

skulle behovas for att veta det exakta innehallet

i den atervunna plasten. Om det ses till att
insamling sker pa ett smidigt satt och att

pant pa fler forpackningar infors sa skulle
ateranvandningen av plast 6ka, pastar han. Finns
inga fungerande insamlingssystem s fungerar
inte atervinningen heller, och darfér behover
atervinningsbranschen forfina insamlingssystemen,
menar E4. Respondenten beréttar dven att
réavaruproducenterna kan bli de stora anvindarna
av atervunnen plast som har anvints av
konsumenter, s& en majlighet ar att de skulle
kunna styra de strémmarna och kvaliteten béttre.
Sedan finns det foretag som samlar in spillmaterial,
och de skulle bara fa mer att gora. I slutindan ar
det kunderna som maéste vénja sig vid dtervunnet
material.

E5 menar att gemeneman dels méste bli battre pé
att dtervinna, dels maste fa battre verktyg for att
kunna gora det. Aven han féreslér att verktygen
skulle kunna vara ett utokat pantsystem for fler
produkter som ketchupflaskor, schampoflaskor
och diskmedel eftersom det dr ungefar samma
plastsorter i sédana flaskor. Detsamma menar Ei1,
som tror att utokade pantsystem har stor potential
att 6ka atervinningen och ateranviandningen av
plast, och dven han tar upp forpackningar till
rengoringsprodukter och tvil men dven Tetra Pak
for mejeriprodukter som lampliga produkter att
borja med.



E3 anser att hogre krav pa pant och skild
atervinning skulle kunna 6ka &teranviandningen av
plast. Att fler saker dtervinns ar dock inte samma
sak som battre atervinning, papekar han, men att
en satsning pa battre sortering skulle kunna 6ka
ateranvandningen av plast.

9.3.4 Mojligheter med mer
standardisering

E1 menar att idealet vore en hog transparens,
standardisering i olika branscher, att PP, PET och
PE ar de storsta plasterna som anvands alla gdnger
det dir det ar mojligt, men att det ocksé gar att
soka dispens att anvinda négot annat dar det ar
legitimerat. Exempel pa omraden dar det kan vara
legitimerat att anvinda ndgot annat menar han
skulle kunna vara exempelvis bland infrastruktur,
medan produkter som forpackningar ar mer
standardiserade. Vidare anser E1 att ndgon sddan
policy nog behover ske pa EU-niva pé grund av
importaspekten, alternativt att vilka plaster som
gér att importera regleras. E7 menar att ju mer
standardisering desto lattare blir det, och att det
snarare dr l6sningen dn produktpass.

9.3.5 Mojligheter med kvotplikter

E2 anser att lagstiftning om att sirskilda produkter
bara far innehélla en viss méangd plast skulle kunna
fungera. Krav att dir det ar tekniskt mojligt sa ska
minst 10% atervunnen plast anvindas sd kommer
industrin stilla om sig darefter.

E7 tror att en 6kning av efterfragan pa dtervunnen
plast ar vad som behovs, och for det behovs dels
upphandling, dels en 6kad kvotplikt. Exempelvis
genom att stilla krav pa utsortering i fler fraktioner
inom byggsektorn i kombination med tillsyn,

vilket E7 anser bor utforas av Liansstyrelsen. Detta
eftersom det ar svart att fi en kommun att skéta
sorteringen sjilva, di uppgifter delegeras ner till
olika nivaer och ddarmed blir férutsattningarna
olika. Vidare bor Naturvardsverket vara
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de som sitter regelverket snarare dn
branschorganisationer. Upphandlingarna skulle
kunna ske pad EU-niva for att sitta en signal for
inkopare och designers som ger en efterfragan,
samtidigt som tillsynen finns nationellt.

Eog hivdar att kvotplikter bor fungera, men anser
ocksa att det ar lite hastigt att sdga att det ska
finnas kvotplikter pa allt. Respondenten menar att
kvotplikter blir attraktivt eftersom det inte gar att
stilla nagra krav pa vart ravaror ska skickas, men
gillande designkrav gar det att vara hur tuff som
helst. Samhillsekonomer menar att det ar béttre
att sitta skatter pa fossila ravaror, men vigen dit ar
langre, tilldgger hon. Dessutom poéngterar Eg att
ibland ar det kanske béttre att det dr tvd material
som enkelt kan plockas isdr i en produkt, dn en litt
produkt i ett enda material men som sitter ihop.

9.3.6 Mojligheter med béttre
markningssystem

E4 anser att det bor vara krav pa att det ska finnas
information pa varje ny produkt som sétts pa
marknaden om hur produkten ska samlas in och
atervinnas. Pa forpackningar skulle alternativen
kunna vara en gron piltriangel om minst 50% av
produkten kan atervinnas till ny révara, annars en
flamma, for d& kommer produkten troligtvis ga till
forbranning, féreslar han. E3 haller med och menar
att det kan vara svart att specificera kvotplikter
for sarskilda produkttyper och tror snarare att
markning av produkter och en hardare styrning
behovs.

E1 tror att battre mirkningar kanske skulle
kunna skapa en debatt eller mer medvetenhet
hos konsumenter. Han papekar dock att det
finns relativt stora fraktioner av vissa plastsorter
som klassas som “andra” sorter i det nuvarande
markningssystemet, men ocksé att ett framtida
markningssystem inte heller ska goras for
komplicerat for gemene man.



9.3.7 Mojligheter med en 6kad
transparens kring innehaéllet i
plastprodukter

Inom livsmedelsindustrin pastar E8 att ett stort
problem ar att de inte far tillrackligt detaljerad
information om forpackningarnas innehall fran
leverantorerna. Respondenten skulle vilja se en
lagstiftning som siger att den som Gverlater en
forpackning eller en plastprodukt till ndgon annan
ska vara skyldig att uppge tillsatta kemikalier och
detaljerad information om den. Aven E1 tror att det
finns mycket potential i att 6ka transparensen kring
innehallet i plasten.

9.3.8 Ovrig lagstiftning som skulle
behovas

Eg anser att det skulle behovas ett producentansvar
for forpackningar, men ocksa for bilar och
elektronik, for dar saknas incitament till att
atervinna plasten. Vidare tror respondenten att det
kan vara svért for lagstiftare eller myndigheter att
sdtta begransningar, for 4ven om det gar att stilla
valdigt harda designkrav sa ar det svért att stélla
det pa plasttypsniva. Det skulle medféra langa
diskussioner och det skulle behovas undantag for
béde det ena och det andra, s en sddan uppgift
bor snarare lamnas till branschen pa néagot sitt.
Daremot gar det alltid att forsoka styra med
exempelvis differentierade avgifter eller med
riktlinjer som visar nir exempelvis biobaserat eller
atervunnet passar bast. Eg poiangterar dven att
tillverkare sjalvmant kan minska antalet plaster

de anvander, och det finns heller ingenting i
lagstiftningen som siger att de inte kan infora ett
pantsystem sjilva.

E4 foreslar att om det inte finns absoluta krav pa
farger sa bor transparent plast anvindas for att

Oka vardet pa den atervunna plasten. Vidare att

det finns ett inbyggt motstand i systemet, och att
mycket beror pa lata inkopare som séger att de inte
kan byta fran en nyans till en annan for att deras
kunder godkanna det forst. E4 podngterar ocksa att
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10% inblandning av dtervunnet material i princip
inte har nagon inverkan alls pa det nya materialets
egenskaper mer dn majligtvis att fargen paverkas
nagot. Det ar inte forran forhallandet narmar sig
hilften atervunnet, hilften nytt som egenskaperna
kanske bor ses over, papekar han. Vad som foreslds
ar att det ska stillas krav pa leverantorerna att

dar det ar tekniskt mojligt att anvinda 100%
atervunnen plast sd ska det ocksa goras. Da
kommer industrierna anpassa sig, menar han.
Vidare, enligt E4 bor producentansvaret utokas.

Eg tillagger att det bor ga att fortsiatta arbeta med
positivlistorna som uppkom av att exempelvis
Japan och Kina reagerade pa miangden additiver
i plastprodukter, och i stéllet for att lista alla
forbjudna additiver sa listades de som ar
godkanda. Samtidigt kan det vara svirare nar
det kommer till ateranvinda material. E2 menar
att mycket troligtvis ligger i designen, och att det
blir en onddigt hog anvandning for att produkter
ska kunna st upp sjdlva och visas pa display i
affarerna, sarskilt géllande kottforpackningar.
E3 tillagger att det ar viktigt att inte bara fastna i
forpackningar, utan att det finns lika mycket att
gora foretag sinsemellan eller med exempelvis
strackfilm och emballage.

E11 tillagger att det forst bor ses till att
atervinningen och anvindningen av atervunnet
material okar. Efter det bor det ocksa ses till att
minska plastanvindningen generellt, exempelvis
genom skatter for ny, fossil plastravara eller genom
mer standardiserade forpackningar.

E10 anser att det bor stéllas krav som séger att
foretagen maste uppna ett visst mél inom en viss
tidsperiod, annars far verksamheten inte fortsatta.
Pé sa sitt blir det industrins problem att l6sa

hur plastsorterna kan standardiseras, att infora
pantsystem eller att se till att allt material ar
atervinningsbart.



9.3.9 Lampliga produkter att borja
med

E3 tror att forpackningar, elektronik, fordon,
textilier och byggprodukter ar exempel pa
produktkategorier som kan vara lampliga att
borja med att atgirda, exempelvis genom att
skirpa producentansvaret eller att fortsatta med
positivlistor. Aven E2 tror att bilar skulle kunna
vara lampligt eftersom den industrin domineras av
ett fatal stora tillverkare och alla bilar har i princip
samma funktionskrav. Samtidigt menade E5 att
det nog kan vara svart inom bilindustrin, och att
det snarare ar inom férpackningar som det gar att
gora mest. E4 foreslar tablettforpackningar som
ett konkret exempel som inte behover besta av tva
olika material.

Aven E9 anser att det 4r forpackningar som 4r
mest lampligt att bérja med, och trodde att det
redan har gjorts studier som visat att det borde

ga att klara sig bra pa ett farre antal plaster bland
forpackningar. Ett annat forslag som ofta anges ar
sammansatta produkter. Aven bilar togs upp som
ett exempel, eftersom dér ar det tydligt att olika
detaljer plockas ihop som ska ha olika funktioner
och darfor troligtvis ar 1att hant att det blir olika
plastsorter, fast att delarna skulle kunna fa samma
egenskaper med samma plasttyper i vissa fall. Eg
fortydligar att sddana applikationer skulle kunna
viljas i syftet att underldtta sorteringen genom att
fa bort smafloden. Aven om samma sak tros kunna

gora inom exempelvis sjukvardsutrustning s anser
Eg att det kan vara en for nischad kategori eftersom

det tillkommer ménga andra aspekter dar.
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9.4 PRESTANDAKRAV OCH
SPECIFIKA EGENSKAPER
DESSA TERMOPLASTER BOR
HA

E4 menar att i forpackningar ar det ofta en syre-
barriar som behovs. Dar skulle PA, PET, EVOH el-
ler PE med en EVOH-barriar kunna anvandas. For
produktionens del ar viskositeten och fargen vikti-
gast, annars ar exempelvis slagseghet, elasticitets-
modul, temperaturstabilitet eller pris viktiga, men
samtidigt skiljer det sig enormt fran produkt till
produkt, avslutar han. E5 listar spanningssprick-
bildning, slagseghet, flexibilitet och tryckhallfasthet
som viktiga egenskaper. E8 berattar att det finns ett
pagaende projekt inom dagligvaruhandeln gillande
tryckfarg pa djupfryst dar det har upptéckts att det
kan dyka upp problem som en o6nskad kristallbild-
ning om produkten inte ar firgad och utsitts for
ljus. Fargen och utseendet pa plasten ar dven viktig
da vissa produkter inte ser sa bra ut i genomskinlig
plast, tilligger hon. Utéver det finns ett tydligt tryck
fran kunderna att de inte gillar plast 6verlag. Allt-
eftersom att kunderna blev mer medvetna om plast
i havet har det uppkommit fler forpackningar som
blandar papper och plast, enbart for att foretagen
ska kunna beritta for kunderna att foretaget har
plastbantat, avslutar hon.




9.5 DISKUSSION

Generellt héller forskarna och experterna med
de tidigare intervjuade respondenterna om vilka
plastsorter som ar vanligast. Flera experter namner
fardiga studier for vilka plastsorter som adr mest
forekommande och i vilka sektorer, daribland
Naturvardsverkets kartlaggning fran 2019
(Ljungkvist Nordin et al., 2019) eller European
Plastic Converters fran 2019 (PlasticsEurope,
2019). For att svara pa frigestillningen om vilka
de storsta termoplastvolymerna i produkter ar
det kanske snarare lampligare att se till de redan
gjorda kartlaggningarna an att basera det pa de
intervjuerna som utforts i projektet.

Angéende fordelar med forslaget att minska antalet
plastsorter ar flera forskare och experter 6vertygade
om att det bor medfora en mer hogkvalitativ
atervinning genom att bade storre volymer
atervinns och att det medfor en generell 6kning av
kvaliteten pé plasten genom hela viardekedjan.

Utmaningar ar daremot att det kan finnas ett visst
motstand i samhillet for att anvinda ett mindre
antal sorter. Argumenten som tas upp ar bl.a. att
idén talar mot den uppmuntran till innovation
som finns, att det finns affarsmaissiga skal till att
ha fler sorter ur vissa tillverkares perspektiv, att
idén strider mot EU:s tanke om fri konkurrens
och rorlighet, vem som ska sta for kostnader och
hanteringen som medfors eller att Sverige dnda
inte sjilva skulle kunna genomf6ra en minskning
av antalet plastsorter. Bara att silja in forslaget
medfér ménga utmaningar vilket ar rimligt
eftersom ménga foretag och tillverkare inom alla
branscher skulle paverkas av minskningen pa négot
satt.
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Angdende mojligheter att ersitta den stora
variansen av termoplaster med ett farre antal

ar forskarna och experternas svar relativt lika
varandra. Flera foreslar att forpackningar kan
vara lampliga att borja med. Detta stirks dnnu
mer av att E8 papekar att kedjan Marks & Spencer
redan har ett héllbarhetsmaél att ndgon form

av PE ska vara den enda plasten som anvénds
inom dagligvaruhandeln, eftersom det pekar pa
att de tror att det bor vara mojligt att minska
antalet plastsorter. Andra mdjligheter som namns
ofta av forskarna och experterna ar utvidgade
pantsystem, mer standardisering, kvotplikter,
battre markningssystem eller mer transparens
kring innehallet i plasten. Vart att nimna ar

dock att vissa gdnger pastés det att minskningen
skulle kunna majliggora exempelvis utvidgade
pantsystem eller mer transparens kring innehallet i
plasten, medan vissa gdnger nimns majligheterna
snarare som generella majligheter till att 6ka
atervinningsmojligheterna.

Forutom plastférpackningar ansags dven
produktkategorier som elektronik, fordon, textilier,
byggprodukter eller ssmmansatta produkter

vara lampliga att borja med. Dock &r det just
plastférpackningar som namns flest gdnger som
lampliga produkter att borja att fokusera pé enligt
forskarna och experterna.

Gillande de prestandakrav och specifika
egenskaper som dessa termoplaster bor ha ndmns
framst egenskaper som dr viktiga ur produktionens
del samt funktionella egenskaper for sjalva
produkten som tillverkas. Dock poingterades det
aven har att de specifika egenskaperna som kravs
beror helt och héllet p& produkten.



Resultat fran
Workshop




Under workshopen fordes tvé diskussioner vilka
sammanfattas i detta kapitel. Den réda texten ar
moderatorns fragor for att fa diskussionen att ga
framat.

10.1 DEL 1 — SLUTSATSER OCH
ATGARDSFORSILAG FRAN
INTERVJUSTUDIEN

Stammer slutsatserna fran intervjustudien,
vad finns for utmaningar och vad behéver
goras? Ar det mojligt att minska antalet
varianter pa plast till ett fiarre antal och vad
skulle det kriva?

Utmaningar med forslaget att minska antalet
plastsorter ar att Unityprojektets idé bara fungerar
forsta gdngen som plasten dtervinns eftersom nya
varianter kommer uppstad allteftersom de blandas.
Vilken kvalitet den atervunna plasten far beror
aven pa vad produkten utsatts for under sitt liv.
Dessutom uppkommer dnnu fler varianter om
exempelvis 30% atervunnet och resten ny ravara
blandas. En ytterligare utmaning som namns ar att
det idag kan vara en konkurrensférdel att erbjuda
egna plastsorter. Fler utmaningar som lyfts fram ar
att det 4nda skulle kunna ske en 6verspecificering
eftersom producenterna ofta inte vet de exakta
materialkraven, utan de vet vad som fungerade sist
och fortsitter med det.

Mojligheter med forslaget som ndmns ar att det
enda sittet att stdda upp bland dagens stora antal
plastsorter ar att myndigheter gar in och reglerar
med hjalp av riktlinjer och lagar. Det behévs
samma villkor for hela industrin, annars kommer
enskilda foretag optimera for sig sjilva, och da
uppstar en méngd av varianter. En ytterligare
mojlighet ar att inom livsmedelsindustrin

prioriteras oftast frigan om matsvinn snarare dn

hur forpackningarna kan designas sa héallbart som
mojligt. Det gor att livsmedelsforpackningar kan
vara en lamplig forsta typ av produkt att testa idén
pa. Andra mojligheter som namns ar att andra
krav kan gilla for kvaliteten pa atervunnen plast
for att inte haimma anvandningen av atervunnen
plast. Darfor anses det vara viktigt att specificera
att det ar gillande ny plast som antalet varianter
behover minskas. Forslaget tros kunna inforas
exempelvis med hjilp av produktdesignkrav,
ekonomiska incitament eller gemensam lagstiftning
i EU. Dessutom namns att om konsumenter slapps
in i frigan sa finns det en chans att marknaden
sjalvmant justeras.

Fler tankar som tillkom efter workshopen ar bl.a.
vem som ska bestimma om en plast behovs eller
inte. Det péstés dven att ju farre plaster vi har
desto fler varianter kommer det behovas av just

en specifik plast och att det skulle gora det svérare
att gora en bra atervunnen vara. Om all PP i
sambhillet skulle samlas in skulle det fas in alltifran
forpackningsfilm, stotfdngare, schampoflaskor,
tradgérdsmobler och fiberduk for lantbruk. Om alla
dessa produkter smalts ner sa skulle det materialet
antagligen inte kunna anvéindas i ndgon av de
produkterna igen.

Det som japanerna® hade kommit fram

till var att det kunde vara fordelaktigt
kostnadsmaissigt att 6verspecificera lite for
att fa upp volymerna och déirmed sikerstilla
att de fick tillbaka volymerna av atervunnet
som kunde konkurrera med jungfruligt. Vad
finns for synpunkter pa det?

Det podngteras att det skulle gé att byta ut de
dyrare materialen mot enklare varianter dar det ar
mojligt, t.ex. byta ut mot mer PP-, HD- eller LD-
baserat.

2 I introduktionen till Unityprojektet under workshopen beréttades det om ett japanskt féretag som hade gjort en omfattande
undersokning och kom fram till att det bor vara majligt att bara anvinda omkring 10 plastsorter totalt.



Vilka produktkategorier skulle kunna vara
rimliga att borja genomfora minskningen i?
Batterier kan vara en lamplig produkt att borja med
eftersom det anses vara ett relativt nytt omrade.
Fordonsbranschen planerar dven att inféra krav

pa atervunnet, sa det skulle ocksd kunna vara ett
lampligt omréde att testa inom.

Iintervjuerna kom det fram att manga
tinkte att livemedelsforpackningar borde
vara ett omrade som ér rimligt att borja
med, vad finns for synpunkter kring det?
Det poingteras att det styrs bort alltmer fran
flerskiktslaminat och flerfirgade férpackningar
och att fler transparenta livsmedelsférpackningar
borjar synas. Det papekas ocksa att si lange det
finns en frihet for foretagen att bestimma sjilva
s& kommer de ocksé gora det. Darfor ar det véldigt
smaé framsteg som har gjorts hittills s& det behover
generellt bli hardare krav for producenter.

En deltagare ar 6vertygad om att de materialen som
inte behdvs bor tas bort och att PE, PP, PET och
EVOH skulle ticka 99% av alla plastforpackningar
inom livsmedelssektorn. Dir finns dessutom redan
befintliga system for insamling. Detta fir medhall
av andra deltagare, och forslag kommer dven upp
om att inféra kompletterande krav pa att inte
blanda olika materialtyper sdsom plast och papper,
samt att det bor ses till att hela Europa jobbar
parallellt med detta. Det ses dven ett behov av en

Q »

definition pa ”atervinningsbart”.

Hur mycket harmonisering sker inom
tillverkningsbranschen pa Europaniva?
T.ex. att fa ner antalet varianter?

Deltagarna ar relativt ense om att det ar valdigt
lite forandring som faktiskt sker men att det
samtidigt ar mycket som &r pa gang. Problem som
namns ar att sa lange det inte finns krav utifrén sa
valjer producenterna det som kunder vill ha. Ett
annat problem ir att det standardiseringsarbete
som finns inte ar tillrackligt da det varken anses
ricka eller tillaimpas tillrackligt mycket. Det

51

ar problematiskt eftersom EU tror mindre och
mindre pa att marknaden ska kunna sjélvregleras.
Ytterligare problem som tas upp ar att det

pagar mycket greenwashing, att CO_-jakten har
framkallat produkter som kombinerar plast och
papper. Standardisering anses inte vara en enkel
16sning pa problemet. Losningen anses snarare
vara tydligare regelverk och att premiera de som
foljer reglerna. Samtidigt namns det ocksa att
eftersom branschen ér alltmer intresserad av CO, -
avtryck sa visar det pa en vilja att harmonisera. Det
namns aven att designguider blir allt vanligare och
att kunddialoger blir alltmer foresprakade, vilket
anses som ett steg i ratt riktning.

Produkter i atervunnen plast blir oftast
lagvardiga produkter som sedan forbrinns.
Fran design for béttre atervinning till att
det faktiskt atervinns och ateranvinds pa en
hogre niva, vad behéver ske?

Forslag ar att stélla kravet att om en forpackning
for livsmedel tas fram s& méste den kunna
atervinnas med befintlig teknik och att ingenting
borde fa kallas dtervinningsbart om det inte

g&r med befintlig teknik. Arlighet genom

hela virdekedjan behovs och olika aktorer

inom kedjan behéver kommunicera med
varandra. Det gér inte att bara sitta press pa
producenterna utan fler material behover ocksa
kunna atervinnas. Det papekas ocksa att ndgon
maste anvianda all plast som samlas in, men

att det ocksé verkar som att intresset 6kar och
sorterings- och filtreringsteknikerna blir battre
och béttre. Ett grundproblem anses vara att
livsmedelsférpackningar knappt samlas in, utan
att de slangs i soporna. Losningsforslaget ar att
utoka pantsystemen for fler plastprodukter for
att skapa incitament till dtervinning. Det papekas
dock att pantsystem stiller hoga krav pa logistik
och ar dyrt, och ar darfor inte 16sningen pa allt.
Samtidigt poangteras att det finns fungerande
insamlingssystem for produkter utan pant, t.ex.
vissa glasflaskor.



10.2

Skulle det ga att bygga system sa att
produkter anvands lingre tid 4n vad de gor
idag?

Problem som namns &r att det finns produkter som
ar designade for atervinning eller dteranviandning
men som dndd hamnar i soporna. Andra problem
ar att det i dagslaget nastan dr omdjligt att anvinda
atervunnen plast i livsmedelsforpackningar.
Dessutom ar en ytterligare utmaning att
atervinningsforetag ser att det ar fa foretag som
faktiskt designar for dtervinning idag. Vidare
namns utmaningar som att fastsla hur méanga
cykler som ska kravas eller vad som klassas som
atervinningsbart.

Mogjligheter som namns ar att dir det ar tekniskt
genomforbart ska 10% atervunnen plast

anvidndas. Det ndmns ocks att plasten inte

alltid behover vara av absolut hogsta kvalitet.
Angdende livsmedelsforpackningar tas det

upp att EU:s lagstiftning ar alldeles for hard

och behover atgardas. Det nimns dock att det
kanske ar en enklare vig att borja med andra
saker an livsmedelsférpackningar, exempelvis
produkter som kan vara gjorda av ett mer
standardiserat material eller som lika girna kan
vara i atervunnen plast. En deltagare i workshopen
namner avslutningsvis att sparbarheten ocksé
maste forbattras. Det var ingenjorerna som ville
oka prestandan, men betalningsviljan for det
fanns inte och det behovdes inte heller ha sa ldng
livslangd som det skulle ge. Sa i Japan byggdes

det in en kostnad som ingen egentligen ville ha.
Frigan med livsmedel, lagrar folk det sa lange som
forpackningarna ar anpassade efter?

Det pépekas att ménga forpackningar ar designade
for att produkten ska kunna ligga i butiken

lange, men vil 6ppnad hos konsumenten sa

spelar det egentligen inte sé stor roll. Det anses
aven kontroversiellt att minska produkternas
livslangder.
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10.2 VAD BEHOVS FOR ATT
KOMMA VIDARE?

Vad finns det som redan pagar? Vad ser ni
for behov?

Behov som tas upp ar att det finns en delegering
for cirkular ekonomi hos regeringen, men sa linge
de eller t.ex. Naturvardsverket inte tar fram ett
regelverk si forandras inget. Ett annat forslag ar
att i produkter dar det ar tekniskt genomforbart,
krav att det ska vara av tervunnen plast, eller
borja med att krdva 10% atervunnet. Det anses att
Sverige behover driva mer pd EU-niva och att det
ar brist pa atervunnen plast som kan anvindas
idag. Det behover darfor stéllas hogre krav pa
insamling, antingen genom krav pa konsumenter
eller producentansvar. Vidare foreslés det att mjuk
plastfilm kan fokuseras pa nationellt. Dock anses
samtidigt nationella kvotplikter kunna medféra
problem mot den 6ppna marknaden i Europa.
Angdende vad som redan gors tas det upp att det
har borjat undersokas om det gar att sarskilja
plastsorter pa densitet. I efterhand foreslas det
aven att kategorisera plastsorter efter deras
processmojligheter, exempelvis PE for extrudering,
PE for film, PE for formsprutning och sé vidare.

Kan det ligga nagot i att minniskor tanker
att det inte éir ndgon idé att sortera eftersom
det inda kommer ga till forbrinning?

En anser att media far ta pa sig det, men ocksa

att just media kan sprida mer om att det visst ar
mojligt att sortera och dtervinna. Dessutom finns
det studier utforda som pekar pé att konsumenter
verkar vilja veta mer. Darfor borde det inforas
tydligare information pa forpackningar om hur
produkten kommer atervinnas och vad den kan
anviandas till i en andra loop.



Vad finns for goda exempel pa nir
atervunnen plast fungerar bra att anvinda?
Ett forslag som namns ar att den vanliga sopsacken
ar helt i atervunnen plast. Andra exempel ar att
frigolitlador har vildigt hoga atervinningssiffror
och blir antingen till nya lador eller byggisolering.
Designguider for dtervinning nimns ocksa som ett
bra exempel.

Produkter med Over ett ars livslingd

utgor ocksa en stor volym, och tryck och
sadant kiinns mer relevant pa exempelvis
livsmedelsprodukter, ar det ritt tolkat?

En deltagares foretag testar sina produkter om de
klarar av att vara av tervunnen plast. I en ideal
varld gar det att karaktérisera den dtervunna
ravaran mer innan de borjar bearbeta den, men de
tror att det ligger langt fram i tiden.

Det diskuteras dven att manga plastatervinnare
kan uppgradera plasten till nastan vilken kvalitet
som helst men betalningsviljan finns inte eftersom
det ar dyrare an ny plast. Darfor tros det att
anviandandet av dtervunnen plast méste premieras
for att na storre volymer. Dar ar dven kvotplikt

en 16sning, for méste atervunnen plast véljas sa
kanske det som har lite hogre kvalitet viljs trots att
det ar lite dyrare, tilldggs det.

Det pastas att det finns ett underskott pa
atervunnen plast, stimmer det?

Det hélls med om, men deltagarna ar snabba med
att poangtera att underskottet ar av dtervunnen
plast av ratt kvalitet. Samtidigt podngteras det

att idag anvands mycket atervunnet dar det ar
mojligt, och industrin ar ratt duktiga pa att ocksa
atervinna internt. Det finns dven industrier som

ar duktiga pé att ta tillbaka sina kunders spill,
vilket inte alltid syns i statistiken. S& industrier gor
valdigt mycket, det dr konsumentprodukterna som
behover atervinnas i en dnnu storre utstriackning.
Det pépekas vikten av att ateranvianda industrispill
internt inte bor klassas som atervinning, for annars
kommer produktioner som har mycket spill 6ka.
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10.3 DISKUSSION

Syftet med workshopen ar att fa feedback pa
atgardsforslagen for att undersoka rimligheten

i dem. Fordelar, nackdelar, utmaningar och
mojligheter med dessa diskuterades och forslagen
fick medhall och i princip ingen direkt kritik eller
starka invindningar kom fram. Det pekar pa att
atgardsforslagen ar rimliga. Samtidigt var den
procentuella deltagarnédrvaron relativt 1dg, bara

10 av 63 respondenter deltog under workshopen,
vilket motsvarar ca 16%. Dessutom fanns inte en
enda representant fran kategorin séljare. Saledes
kanske resultatet fran workshopen inte ar helt
representativt for helheten. Samtidigt kan den laga
nérvaron vara ett tecken pa att respondenterna
inte kinde att de ar tillrackligt insatta i forskningen
eller plastbranschen som helhet for att kunna
bedoma relevansen i Unityprojektets slutsatser.
Det ar trots allt svarare for en godtycklig tillverkare
av en plastprodukt att ha en asikt om de inte

har nagon insyn om hur policyer och styrmedel

ser ut i plastbranschen eller vilka de specifika
utmaningarna ar kring atervinning, och séledes
kanske det snarare ar experternas asikter som

bor viaga tyngst. Workshopen ger dock flera
perspektiv och de som ville framfora sina asikter
fick den mojligheten och darfér anses workshopens
resultat vara anvindbart eftersom det visade pa att
Unityprojektets slutsatser och atgardsforslag verkar
vara rimliga.



Diskussion



11.1 ANVANDA
TERMOPLASTER

Varje intervjugrupp namner i princip samma
plastsorter som vanliga, och totalt sett enligt
respondenterna verkar PP, PE, PA, PET, ABS och
PS hora till de absolut vanligaste sorterna. Det
staimmer 6verens med vad Naturvardsverkets
kartlaggning over plastfloden i Sverige konstaterar
(Ljungkvist Nordin et al., 2019). Enligt deras
sammanstillning ar PP, PE, PVC, PUR, PET
respektive PS de vanligaste plastsorterna i Europa
och ovriga plastsorter, daribland ABS och PA,
utgor bara ungefar en femtedel av det totala antalet
plastsorter i Europa. Eftersom ingen relativt
ovanlig plastsort hamnade bland de mest vanliga

i den hir studiens resultat pekar det pa att ett
tillrackligt stort urval gjorts for att resultatet ska
vara anvandbart.

For mer data om plastvolymer och floden i Sverige
rekommenderas exempelvis Naturvardsverkets
Kartlaggning av plastfléden i Sverige (Ljungkvist
Nordin et al., 2019) och Material Economics (2017)
Ett virdebestindigt svenskt materialsystem.

Summering:

«  Polypropen (PP), Polyetylen (PE), Polyamid
(PA), Polyetentereftalat (PET), Akrylnitril-
Butadien-Styren (ABS) och Polystyren (PS)
tillhor de allra vanligaste plastsorterna
enligt resultaten fran intervjustudien. Fler
studier pa detta omrade har dven utforts av
Naturvardsverket (Ljungkvist Nordin et al.,
2019) och Material Economics (Material
Economics, 2017)
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11.2 FORDELAR,
UTMANINGAR OCH
KONSEKVENSER AV ETT
FARRE ANTAL PLASTER

Det finns enbart ett fatal tidigare studier som
foresprékar att ett farre antal plastsorter bor
anvindas och som resonerar kring for- och
nackdelar kring det se t.ex. Nielsen et al. (2018)
och Material Economics (2017). Skillnaden mot
den hir studien dr att inom Unityprojektet har
atgardsforslag tagits fram for hur minskningen
skulle kunna g4 till. I den andra litteraturstudien
som undersokte fokuset och angreppssittet av nya
projekt och studier ser manatt fokuset ofta ligger
pa resthanteringslosningar sdsom forbattrade
atervinningsmojligheter genom andringar

i designen av produkter, snarare dn en hel
omformning av plastsystemet som Unityprojektet
foreslar.

Négot som ofta avgor vilka fordelar, utmaningar
och konsekvenser som en respondent anser finnas
ir om den intervjuade antog att det var enklare
eller avancerade plaster som skulle anvandas. Flera
kritiska respondenter resonerar att extremfallet
ar att bara en plast anvinds 6verallt, vilket anses
vara helt omgjligt att genomfora eftersom den
plasten skulle behdva vara extremt mangsidig och
fungera i alla applikationer och att det skulle vara
extremt svart att lyckas ta fram en sddan plast.
Det ar dock osannolikt att en sdidan minskning
skulle ske, och ar heller inte vad Unityprojektet
foreslar. Minskningen som det har projektet
foreslar innebir att dagens enkla plastsorter skulle
ersittas med ett farre antal enkla plastsorter,

och avancerade plastsorter skulle ersiattas med

ett farre antal avancerade plastsorter (se dven
illustrationen av minskningen i Figur 1). Saledes
bor det inte ens vara ett problem att antingen
enklare eller mer avancerade plaster kommer
anvindas, utan bade enkla och avancerade plaster




kommer fortfarande finnas, bara till ett farre antal
fast med tydliga egenskaper for funktionalitet och
atervinning. Darfor bor negativa konsekvenser

av att nagon skulle behéva anvinda antingen

en enklare eller mer avancerad plast dn tidigare
inte fas. Kritiken till forslaget att minska antalet
plastsorter i studien av Nielsen et al. (2018) ar
snarlik kritiken som den har studien har mott.
Gemensamma exempel pa kritik ar att plasten inte
langre skulle kunna anvindas lika fordelaktigt
eller att resursanviandningen skulle 6ka, men det
bor heller inte intréffa tack vare den minskningen
som foreslas i det hir projektet med att sla ihop
och ersitta plastsorterna med mer hogpresterande
plaster. Séledes skulle samma prestanda och
funktion kunna fés ut som innan, fast av ett farre
antal plastsorter. Utmaningarna som namns i
studien av Nielsen et al. (2018) som kvarstar

ar dock att det potentiellt kan himma framtida
utveckling inom omradet, samt problematiken
kring vem som ska bestimma vilka plastsorter som
ska finnas kvar.

Flera tillverkare resonerar att de skulle kunna ta
bort de avancerade plasterna de sillan anvinder,
sérskilt eftersom ménga produkter de sjilva
tillverkade anser vara overspecificerade, och darfor
bor enklare plaster kunna anvéndas till en storre
utstrackning. En sddan naturlig minskning dven
kunna fungera som ett forsta steg for att darefter
kunna genomfora en vidare minskning som det har
projektet foreslar, genom att de minst anvéindbara
plasterna redan har fasats ut.

En fordel som ofta tas upp av respondenterna

ar att en mer hogkvalitativ dtervinning och
dteranvandning av plast bor fés eftersom de
antar att minskningen skulle medfora att
volymerna av basplaster bor 6ka. Om volymerna
av basplaster okar sa tror dessutom manga
respondenter att mangden &tervunnen plast som
anvinds bor 6ka eftersom det skulle bli enklare
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att sdkerstilla innehéllet i plasten. Det lar dock
bara ske forutsatt att sorteringen fungerar och

att produkterna faktiskt gar till atervinning,

och darfor kanske atgarder for att 6ka miangden
plast som samlas in och som &tervinns kommer
kravas i kombination med minskningen av
antalet plastsorter. Respondenternas antagna
fordelar stimmer 6verens med de fordelarna av en
minskning av antalet plastsorter som Nielsen et
al. (2018) konstaterar in sin studie. Gemensamma
antagna fordelar ar att renare plastfloden, en
forbattrad atervinning och ateranvindning

skulle fas, samt att ett plastsystem bestdende av
ett farre antal plastsorter ocksd bor kunna 6ka
atervinningsgraden eftersom risken skulle minska
att plaster med lag atervinningsbarhet blandas i
floden med plaster med hog atervinningsbarhet.
Aven Material Economics (2017) tror att ett farre
antal plaster skulle leda till hogre volymer och
darmed ett okat atervinningsvarde.

Av utmaningarna som tas upp av respondenterna
ar manga aven kopplade till motstdnd som kan
uppsta av att foresld en minskning av antalet
plastsorter, samt sjdlva implementeringen av
minskningen. Samtidigt konstaterar Holmberg et
al. (2021) att det finns ett stort stod bland svenskar
att vidta atgarder kopplade till plastanvdndning,
och darfor ar det eventuella motstandet som
uppkom i samband med intervjuerna inte ar

lika stort som det forst befarades. Dessutom,

ofta nir nya produkter sétts ut pd marknaden

sa bor den senaste tekniken anvéndas, pa sa vis
skulle i det har fallet dldre plastsorter fasas ut per
automatik. Dock papekar Material Economics
(2017) att tillverkare av sekundarplast pastar

att det inte finns varken nagon efterfragan pa
atervunnen plast eller ndgon betalningsvilja for
den uppgraderingen som kan hgja kvaliteten.
Dessutom finns det d&ven utmaningar kring vilka
plastsorter som skulle viljas eller vad som skulle
hinda om en ny plastsort hittas som ar battre dn de



som valts ut. Aven om minskningen skulle ske s&
finns det fortfarande utmaningar sdsom att kan det
behovas mycket arbete och resurser for att f& det
att fungera. Det finns dessutom utmaningar kring
hur det skulle regleras pa bista sitt sé att det inte
faller tillbaka till att nya varianter tas fram igen.
Dessutom poidngterade flera av de intervjuade att
samhadllet behover forsta vikten av att atervinna
for att & en god effekt av att minskningen av
antalet termoplaster genomfors. Flera av de

som intervjuades papekar att det finns andra
faktorer som insamling och sortering som hindrar
atervinningen mer an det stora antalet varianter.
Samtidigt kanske det dr hinder som skulle
underlittas av just ett firre antal varianter. Vidare
héavdar PACE (2021) att det ar kvalitet och pris som
driver kunder mest och eftersom den hér studiens
forslag ar att anvanda hogpresterande plaster sa
blir en ytterligare utmaning att ta fram sadana till
ett 1agt forsaljningspris i de fall nya plastsorter
behaver tas fram.

Produktionsméissiga utmaningar som ofta namns
ar att en minskning av antalet varianter skulle
kunna medféra att produktionsprocesser eventuellt
behdover goras om eftersom de ofta dr anpassade
efter en specifik plast. En annan utmaning ar att
om en plastbit inte ser ratt ut nar den har stelnat s&
testar ofta tillverkare med en annan, snarlik plast
for att f plastbiten att bli helt ratt. Tanken med
Unityprojektet dr att en grupp liknande plastsorter
kan ersittas med ett farre antal, men det innebéar
dven att utbudet av snarlika plaster minskar
eftersom det d& kommer bli storre skillnad mellan
de nya plastsorterna. Om exempelvis geometrin

d4 blir fel pé en plastprodukt finns det en risk

att det enda alternativet ar att gora om formen
eller verktyget, vilket flera tillverkare papekar ar
betydligt dyrare och resurskriavande &n att testa
med en lite annorlunda plast. Dock ar en 16sning
att tillverkarna justerar en plast med tillsatser for
att den ska fa de 6nskade egenskaperna.

Négot som kan konstateras ar att det har utforts
fa studier pa effekterna av att minska antalet
plastsorter, men eftersom for- och nackdelarna
som har namnts i den hér studien ar mycket
snarlika de som namns av bade Nielsen et al.
(2018) och Material Economics (2017) angiende
forslaget att minska antalet plastsorter sé pekar
det pa att effekterna kan stimma. Fler liknelser
bland de potentiella effekterna ar att &ven Material
Economics (2017) menar att en sidan minskning
skulle kunna halvera koldioxidutslappen, och
respondenter i den hir studien tror dven de att
en minskning skulle kunna medféra positiva
miljoeffekter. Vidare skriver medlemmar ur
Circular Sweden att det dven finns ekonomiska
vinster for bade foretag och samhallet i stort av
cirkulara produkter och tjanster (Ahlvar et al.,
2021), vilket dven det stimmer 6verens med
resultatet frdn den har studien.

Summering:

«  En fordel ur ett atervinningsperspektiv med att
minska antalet termoplaster ar att det skulle
medfora hogre volymer av basplasterna hos de
som atervinner plast, varpa de kan sélja storre
volymer av dtervunnen plast med jamnare
kvalitet vidare till ett lagre pris. Det skulle i sin
tur medfora en mer hogkvalitativ atervinning,
detta forutsatt att insamlingen och sorteringen
fungerar bra.

« Respondenterna antar att en negativ
konsekvens med forslaget att minska antalet
termoplaster ar att man inte langre har det
stora urvalet av termoplaster som finns idag.

«  Det finns utmaningar kopplade till sjdlva
forslaget att minska antalet plaster, att
genomfora och uppratthalla det. For att nagon
effekt ska fas behover dven sortering och
atervinning forbattras forst, dock kan det dven
vara en foljd av just ett farre antal plastsorter.



+ Utmaningar ar att produktionsprocesser
eventuellt behover goras om. Minskningen
som projektet foreslar medfor att utbudet av
snarlika plaster kommer att minska eftersom
minskningen kommer medfora att det blir
storre skillnad pé de nya plasterna sinsemellan.
Det resulterar i att produktionsprocessen,
verktyget eller formen kan beh6vas goras om.
Flera tillverkare papekar att det ar betydligt
dyrare och resurskravande att dndra verktyget
dn att testa med en lite annorlunda plast nir en
plastprodukts geometri inte blir helt ratt.

»  Flera tillverkare resonerar att de skulle kunna
ta bort de avancerade plasterna de knappt
anvander, sarskilt eftersom manga produkter
ansags vara overspecificerade. Det skulle kunna
vara en annan naturlig minskningsmetod, som
dessutom kan vara enklare att genomfora rent
praktiskt sett. Alternativt att det ar ett forsta
steg att tillverkare fasar bort de plasterna
de sillan anvéander, och att de kvarvarande
plastsorterna sedan slas ihop efter sina
materialegenskaper. Darefter kan ytterligare en
minskning av antalet varianter av termoplaster
utforas.

11.3 MOJLIGHETER ATT
ERSATTA DAGENS STORA
MANGD AV TERMOPLASTER
MED ETT FARRE ANTAL

Manga av de intervjuade pratar om att en
mojlighet till att minska antalet plaster ar for att
manga produkter ar 6verspecificerade, och darfor
bestir av mer avancerad plast 4n vad som &ar
nodvandigt. Bade tillverkare, sdljare och experter
namner dock att anledningen till att produkter

ar overspecificerade ar for att det ar enklare och
kraver bade mindre tid och pengar att gora si an att
ta reda pé vilken plast som ér tillrackligt bra genom
att bygga prototyper och testa sig fram. Séledes ar
det ett problem som kan kvarsté dven efter att man
har minskat av antalet termoplaster.
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Majoriteten av tillverkarna pratar dessutom om att
en minskning bor vara mojlig eftersom de skulle
kunna minska antalet plastsorter de anvéinder i
och med att manga av dem har sorter i lager som
de sillan anvander. Tillverkare, sdljare, forskare
och experter nimner dven att en anledning till att
det finns sé stor varians ar for att ménga foretag
har sin egen plastsort, men att ménga i princip ar
identiska, och darfor skulle mer standardisering

i antingen branscher eller specifika produkter
eventuellt kunna vara en moéjlighet. Sarskilt
eftersom ménga av de intervjuade som inte ar
tillverkare anser att funktionen ar det viktiga
snarare dn specifika materialegenskaper.

Utmaningar som ofta togs upp ar att bade
producenter och konsumenter har ohéallbart hoga
forvantningar pa den atervunna plastens kvalitet.
Darfor ar en ytterligare majlighet att ersatta dagens
stora mangd av termoplaster med ett farre antal,
mer hogpresterande plaster om producenter

och konsumenter skulle kunna acceptera den
kvaliteten som fés av atervunnen plast. Eftersom
en preliminar slutsats ar att en mer hogkvalitativ
atervinning bor fas sa bor det &ven medfora att
det kanske inte ar lika svart att {4 tillverkare och
konsumenter att acceptera just den kvaliteten
som skulle fas av de farre, mer hogpresterande
plastsorterna.

For att uppné en mer hogkvalitativ atervinning och
cirkuldr anviandning av plast menar manga att det
krivs fler dtgirder utéver minskningen. Atgirder
for detta som namns av bade industrin och
experterna ir pantsystem, kvotplikter, hogre krav
pé sparbarhet samt ett utokat producentansvar.
Fler atgarder som foreslogs av de intervjuade

ar skirpta standarder, krav pa rapportering om
mangden som foretag skickar till forbréanning och
skatter pa fossil plast. Enligt Holmberg et al. (2021)
finns det i allméinhet ett stort stod bland svenskar
for att ta sddana dtgirder for en forbattrad
plasthantering. Det giller for exempelvis generella
regleringar kring plast, ett utokat pantsystem



eller en tullsats pa importerad fossilbaserad plast.
Vidare menar exempelvis Katrin Molina-Besch,
f.d. bitradande universitetslektor vid avdelningen
for forpackningslogistik pa Lunds tekniska
hogskola, att for att livsmedelsindustrin ska kunna
anvinda mer atervunnen plast sa behovs stangda
atervinningssystem (Orkla, 2021). Darfor skulle
de atgarderna som kommit upp i den har studien
kunna vara genomforbara med tanke pa det stodet
som finns.

Andra konkreta forslag fran experter ar att

krava att dar det ar tekniskt majligt ska 100%
dtervunnen plast anvindas, och om det inte finns
absoluta krav pa farg sé ska transparent plast
anvéandas for att 6ka vardet pd den dtervunna
plasten. Forpackningar kan vara mérkta med en
gron piltriangel om minst 50% av produkten kan
atervinnas till ny ravara, annars ar den markt med
en flamma eftersom forpackningen da troligtvis
gér till forbranning. Det foreslés dven att stélla
kravet att varje gdng en ny produkt sétts pa
marknaden sa ska det finnas information pa den
om det exakta innehallet, samt hur den ska samlas
in och atervinnas. Forslag som liknar det finns,
exempel ar att Naturskyddsforeningen foreslér att
plastprodukter ska markas med en QR-kod som
ska ge information om innehéllet i produkten sa
att det foljer med tills det ar dags for produkten
att atervinnas (Naturskyddsforeningen,2021).

En konkret atgidrd som ndmns for att minska
risken att produkter Gverspecificeras ar nigon
form av modelleringsprogram for héllfasthet

for att sakerstilla att en prototyp klarar av
belastningsfallet, for att pa sa sitt undvika att
prototyper behover goras om och testas upprepade

génger innan ett tillrackligt bra material kan viljas.

Det ar sdledes en kombination av minskningen,
lagkrav och liknande dtgéarder som behovs for att
uppna en mer cirkuldr hantering av plast och en
mer hogkvalitativ atervinning,.
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Namnvart ar att ménga av atgardsforslagen som
uppkommit i den hér studien ligger inom ramarna
av Sveriges nuvarande handlingsplan for plast. For
att ndimna nagra ska regeringen foresla globala
standarder for plastprodukter pé internationell niva
och arbeta for ett ambitiost produktpolicyramverk
(Regeringskansliet, 2022). Varianten pa
standardisering som det har projektet foreslar ar ju
att minska antalet plastsorter, potentiellt genom att
standardisera mer pa produkt- eller branschniva.

I Regeringens handlingsplan ingér dven att vissa
plastprodukter ska ha informationskrav om hur
produkten ska hanteras nar det har blivit avfall,
vilket dven det &r ett aterkommande atgiardsforslag
i den hir studien. Ett annat fokusomrade i
handlingsplanen ar “drivkraft for niaringsliv och
andra aktorer som framjar innovation och cirkulara
affairsmodeller for plast och plastprodukter”.

Aven om syftet med Unityprojektet ir att frimja
cirkularitet s& menar vissa respondenter att
forslaget kan himma innovation eftersom bara

ett begriansat antal plastsorter ar tankt att tillatas.
Darfor finns en risk att forslaget inte helt ligger

i linje med Sveriges handlingsplan for plast
eftersom den handlingsplanen inkluderar just

att frimja innovation. Minskningen som det

hir projektet foreslar och dess atgiardsforslag
skulle dven kunna fungera som en tillampning
inom EU:s nuvarande handlingsplan for plast.
Detta eftersom den inkluderar atgirder som att
Oka andelen atervunnet material, atgarder for
béttre separat insamling av plastavfall, att styra
investeringar och innovationer i riktning mot
cirkuldra 16sningar, samt att stodja multilaterala
plastinitiativ (Europeiska kommisionen, 2018).
Motiveringen &r att majoriteten av de intervjuade
antog att minskningen skulle medfora att mangden
atervunnet material 6kar och att insamlingen
underlittas. Om standardisering 6ver branscher
sker kan det dven bli ett multilateralt initiativ
eftersom ménga foretag dven ar aktiva utomlands.



11.4

Summering: 11.4 PRESTANDAKRAYV OCH

« En mojlighet att minska antalet termoplaster SPECIFIKA EGENSKAPER
kan vara genom mer standardisering inom SOM PLASTERNA SOM BLIR
branscher som i sin tur kan medféra att KVAR B OR HA

antalet plastsorter kan minskas separat inom ] ] ] .
Under intervjustudien framkom det att det fraimst

sarskilda branscher eller produktkategorier.

o . ar tillverkare och vissa inkdpare som kan svara pé
Detta dels eftersom manga tillverkare anser P P

att produkterna ofta ir dverspecificerade och vilka konkreta materialegenskaper som ar viktiga

dels eftersom manga foretag tillverkar i princip och att resten snarare tar upp funktionella krav for

samma plastsort men under olika varumiirken. plastdetaljen. Det beror troligtvis pa att tillverkarna

. Enméjlighet att genomféra minskningen av ar de som arbetar mest med materialen och mate-

antalet termoplaster ar om tillverkare och rialspecifika egenskaper dn vad exempelvis inko-

konsumenter accepterar kvaliteten som fés av pare och sdljare gor, vilka kanske ddrfor har mer

stervunnen plast eller kvaliteten av produkter oversiktlig koll pa vad som kravs for produkterna

. - - inom sin bransch. Namnvért dr dock att tillver-
av plast som inte har on6diga additiver men

inda Klarar de krav som stiills p plasten. karna framst listar materialspecifika egenskaper

Eftersom minskningen tros medfora en mer som viktiga, exempelvis viskositet eller slagseghet,

hégkvalitativ atervinning bor det dessutom medan inkopare, siljare och branschorganisationer

. . . e 1 narare ndmner funktionella kr m slitstyrka.
inte rora sig om en lika stor kvalitetsandring sharare namner funxtionefla krav som slitstyrka

. Tillverkarna verkar ha mer detaljerad kunskap om
att acceptera, som en anviandning av dagens

ftervunna plast. vad som ar fysiskt mojligt an de resterande grup-

. En potentiell, kortsiktig 1ésning pé att perna som snarare svarade pa en mer 6vergripande

e . . niva. I samband med en diskussion med en av de
mojliggora en minskning av antalet

termoplaster skulle kunna vara att forespraka experter som intervjuats si framkommer det att

att foretag sjilva kan stilla upp kray pa de till farre antalet termoplaster bor ha f6ljande

att bara anvianda utvalda plaster, men da materialegenskaper:

behovs troligtvis en kunskapsspridning *  Engodslagseghet (eng. impact strength) for

. . vissa typer av termoplaster inom exempelvis
ske om utmaningarna som finns i dagens

plastanviindning, samt fordelarna med att bilindustrin och for vissa hushéllsartiklar,

ha ett mindre antal plastsorter. Alternativt * Engodslitstyrka (eng. wear and tear) for

kan man ta fram tydliga rekommendationer exempelvis transportband och skosulor,

for sarskilda produkter eller branscher, just *  Engodkemikaliebestindighet genom

eftersom det bor vara extremt svart att hitta ett exempelvis skyddar hushallsartiklar mot

fatal plastsorter som fungerar for alla typer av oljor och sura produkter samt skydd av

plastprodukter industriplaster mot oljor, kylarsprit och andra

« En kombination av atgirder for att minska fordonskemikalier,

antalet plastsorter som anvands kan skapa ett *  Engod fargbestandighet vilken exempelvis

mer cirkuldrt system av plastanvindning. giller for skydd mot UV-strélning for
plastprodukter som anviands utomhus,

»  Goda fukt- och syrebarridrer vilket géller for
livsmedelsforpackningar, samt

» En god dtervinningsbarhet vilket giller for alla
typer av plastprodukter samt ett fungerande

system for dtervinning.
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Samtidigt ar det viktigt att notera att manga av
tillverkarna ar familjebolag med ldng erfarenhet,
men inte nodvandigtvis dr plastexperter. Att
funktionaliteten av slutprodukten anses vara

mer viktig dn de specifika materialegenskaperna
hos plasten for inkopare, siljare och
branschorganisationer pekar det pa att det ar
mojligt att minska variationen av termoplaster.
Vad de intervjuade verkar vara 6verens om ar

att vilka prestandakrav och specifika egenskaper
som dr viktiga ar helt och hallet produktberoende.
For att ta reda pa mer detaljerade krav pa
materialegenskaper kravs det att fler studier utfors
pa branschniva eller produktniva.

Summering:

« De materialegenskaper som de till farre antalet
termoplaster bor ha ar god slagseghet, god
slitstyrka, god kemikaliebestandighet, god
fargbestandighet, goda fukt- och syrebarriarer
samt en god atervinningsbarhet. Kraven
pé dessa egenskaper ar kopplade till vilken
plastprodukt man tillverkar.

11.5 AVSLUTANDE
DISKUSSION

Unityprojektets angreppsatt att minska antalet
plastsorter verkar vara unikt och det har inte
identifierats nagon liknande idé bland de pagéende
projekten och studierna som redovisas i tabell

4 och 5. De verkar dock i vissa fall ha ungefar
samma maélsittning, d.v.s. att fi en mer héallbar
plastanviandning, sdrskilt genom att uppna

en battre cirkularitet. Fokuset verkar snarare

ligga pa 16sningar sdsom komposterbar plast

eller biobaserad plast, hur det ska bli littare att
atervinna flerskiktsférpackningar, forpackningar
generellt, battre sorteringssystem eller hur det

gér att &stadkomma mer atervunnen plast i
specifika sektorer. Siledes verkar de identifierade
péagaende studierna och projekten snarare ha ett
resthanteringsangreppssitt, medan Unityprojektet
snarare angriper roten till problemet och foreslar
ett helt nytt plastsystem.
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Angdende den har studiens resultat dr responsen
overlag positiv fran respondenterna. Manga
tillverkare anser att produkterna de tillverkar at
sina kunder ar 6verspecificerade och en majoritet
av tillverkarna trodde att de skulle kunna minska
antalet termoplaster som de anvénder. Flera
intervjuade papekar svarigheterna med att fa
samarbetet, tillsynen eller standarderna som
skulle beh6vas att fungera for alla, och flera har
aven podngterat att manga plastsorter med olika
foretagsnamn i princip ar likadana. De som ar mest
ifragasittande tolkar ofta idén som att det bara
skulle finnas ett fatal "superplaster” kvar totalt
och att resten helt skulle tas bort, vilket anses helt
omgjligt av dem. Dock finns redan sddana forslag.
Exempel ar att World Economic Forum et al.
(2016) foreslar att det kan bli relevant att forsoka
hitta en ”superpolymer” som ar bade billig, har
hog prestanda, ménga funktioner och som ska
fungera optimalt for ateranvdndning, eller Marks
& Spencers plan att bara anvinda en plastsort i
sitt livsmedelssortiment (Packaging News, 2018).
For att genomfora en generell minskning menar
Nielsen et al. (2018) att sarskilda tillsatser som

ar svara att dtervinna bor fasas ut, att det bor
marknadsforas att skapa produkter av bara ett slags
material, att antalet tillditna plaster bor begransas
och att innovationer som bidrar till komplexitet

i plastsystemet bor avstyras, vilket dven det ar
snarlika forslag som Unityprojektet tagit fram.

Den hir studien inom Unityprojektet pekar pé att
om en minskning av antalet varianter termoplaster
skulle ske sa kan det vara rimligast att det gors
pé antingen produkt- eller branschniva. Detta
innebar att exempelvis alla svenska tillverkare

av dammsugare ser over vilka plastsorter de
anviander som egentligen inte dr nodvandiga

for dammsugarens funktion och fasar ut dessa,
eller att de nodvéndiga plastsorterna identifieras
och att standarder inférs som siger att svenska
dammsugare bara fir best4 av dessa. A ena

sidan kan det medfora att konkurrerande foretag
anvander mer likartade plaster si att deras




produkter generellt blir enklare att atervinna, &
andra sidan kanske det medfor att det blir svarare
att konkurrera for de tillverkande foretagen sa

att den fria marknaden hotas. Allts kan det vara
viktigt att hitta en rimlig niva for sidana potentiella
branschstandarder.

Ytterligare en majlighet for minskning av antalet
termoplaster ar om tillverkare och konsumenter
sénker sina forvantningar pa kvaliteten pa plast
och vinjer sig vid kvaliteten som fas av dtervunnen
plast. Eftersom minskningen som det har projektet
foreslar tros medfora en mer hogkvalitativ
atervinning bor det dessutom inte rora sig om lika
stora sdnkta standarder som en anvindning av
dagens dtervunna plast eventuellt skulle innebara.

Hypotesen som sattes i borjan av Unityprojektet
ar att ett farre antal plastvarianter med hogre
prestanda och tydliga egenskaper forvintas ge
flera direkta fordelar sdsom enklare logistik

och separation, hogre volymer och ett 6kat
atervinningsvarde. De direkta fordelarna forvéantas
tillsammans ge ytterligare miljomassiga fordelar
och ekonomiska vinster f6r de aktorer som ar
involverade i plastatervinningen. De miljomassiga
fordelarna enligt de intervjuade &r bl.a. minskad
anviandning av jungfrulig plastravara vilket leder
till minskad méngd plastavfall som inte gar att
atervinna och ddrmed minskas CO,-utsldppen
fran bade tillverkning av jungfrulig plastrdvara
och avfallsforbranning. En ekonomisk férdel med
atervunnen plast med hog prestanda och specifika
egenskaper i kombination med stora volymer,

ar att det d& blir mer intressant for foretag att
ateranvanda plasten i nya produkter.

Ur ett samhallsekonomiskt perspektiv finns det
aven flera fordelar med minskade kostnader p.g.a.
CO,-problematiken. Enklare logistik och separation
samt hogre volymer och ett 6kat atervinningsvarde
namns som en potentiell konsekvens av flera
respondenter inom olika grupper. Detsamma géller
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for att de konsekvenserna i sin tur skulle kunna
medfora miljomassiga fordelar och ekonomiska
vinster for inte bara de aktorer som ar involverade
i plastétervinningen, utan dven de som tillverkar
produkter av plast. De mer specifika hypoteserna
som en minskad anviandning av jungfrulig
plastravara att den atervunna plasten skulle bli
mer efterfragade forekommer ocksa ofta som svar
bland olika respondenter. Att idén skulle minska
CO,-utslapp tas dven upp av respondenterna som
en indirekt konsekvens av att antalet termoplaster
minskar. Séledes bor idén att anvianda ett farre
antal plastvarianter med hogre prestanda och
tydliga egenskaper generera de forviantade
effekterna.

Det finns liknelser mellan de utmaningar som
identifierats i den har studien och utmaningar

i tidigare studier. Konkreta exempel ar att
anviandandet av farre plastsorter kan medféra

att plasten inte kan utnyttjas lika fordelaktigt

som den gor idag, och att det i sin tur kan hindra
framtida utvecklingar i omréadet, vilket dven
Nielsen et al. (2018) namner. De ndmner dven
utmaningar som att en sidan minskning skulle
kunna medféra en 6kad resursanvindning, sarskilt
de génger som plastens fordelar manga ganger
overvager nackdelarna. Dessutom tar de dven

upp problematiken om vem som ska bestimma
vilka plaster som tillats. Samtliga utmaningar

som Nielsen et al. (2018) tar upp identifierades
dven i denna studie. Den stora skillnaden dr dock
att Nielsen et al. (2018) pratar om en minskning
generellt, och inte att alla dagens plastsorter skulle
slds ihop och delvis ersittas med andra sorter,
vilket Unityprojektet gor.

Maojligheter att ersétta den nuvarande stora
mangden termoplaster med ett farre antal har
foreslagits av bade Material Economics (2017)

och Nielsen et al. (2018) vilket dven undersokts i
Unityprojektet. Vidare foreslar dven Unityprojektet
ocksa forslag som ett utokat producentansvar,



ett forbattrat méarkningssystem, utokade 2. Standardisera mer branschvis och
pantsystem, kvotplikter eller forbattrad sortering, produktvis samt tillat bara ett séirskilt
vilket ar vanligt forekommande forslag for att urval av plaster — mer standardisering 6ver
forbattra cirkulariteten generellt, och darfor inte vilka plaster som tillats inom en viss bransch
nodvandigtvis ar unika for den har studien. eller for en produkttyp skulle medféra att
Forutom att den hir studien ar relativt ensam om storre volymer av samma plastsorter anvinds
att foresla att dagens alla termoplaster kan slas vilket ocksa dr en mojliggorare for att minska
ihop efter liknande egenskaper och delvis ersittas antalet plastsorter ytterligare. Dessutom har
med ett farre antal, s har den hir studien dven tillverkare med fa leverantorer storre mojlighet
identifierat ett antal atgardsforslag som inte har att kunna komma 6verens om att anvinda ett
identifierats i andra studier. begransat antal plastsorter. Tillverkare med
Dessa ar: manga leverantorer lar fa det svarare att sjdlva
»  Gor kravspecifikationer pa plast mindre hérda kontrollera vilka plastsorter som anvénds,
dar det ar majligt men om det ar fa leverantorer eller kunder kan
+ Standardisera mer branschvis och produktvis dessa vara enklare att integrera i sidana beslut.
och tillat bara ett sarskilt urval av plaster med 3. Tillverkare av plastprodukter kan
tydliga atervinningsegenskaper aktivt forsoka att skiira ner pa antalet
« Tillverkare kan aktivt forsoka skira ner pa plaster de anviander — det kan medf6ra
antalet plaster de anvander farre plastsorter i omlopp for sirskilda
« Anvind transparent plast diar det dr mojligt produkttyper eller branscher, vilket i sin
+ Anvind dtervunnen plast dar det 4r mojligt tur kan underlitta att bestimma vilka
« Infor tullsatser pa importerad plast plastsorter som kan fasas bort for de specifika

produkttyperna eller branscherna. Till exempel

11.6 TOLV ATGARDSFORSLAG kan listor som EU:s Substances of Concern
FRAN UNITYPROJEKTET eller Kandidatforteckningen av REACH kan

o . . .. . anviandas i storre utstrickning som underlag
Baserat pa intervjustudien av aktérerna inom

plastbranschen har féljande 12 dtgiardsforslag
identifierats med tillh6rande beskrivning och

for vilka plastvarianter som kan vara rimliga att
fasa ut. Det skulle kunna underlitta arbetet att
begrinsa vilka plastsorter som ar lampliga att

motivering om hur de kan fungera tillsammans i

praktiken. anvinda vart.

1. GOr kravspecifikationer mindre
héarda dar det dr mojligt — om
kravspecifikationerna sanks dér det ar majligt
skulle det kunna mojliggora en naturlig
minskning av antalet plaster eftersom
produkter da inte blir lika 6verspecificerade.
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Infor miarkningssystem som underlittar
sorteringen for individer — Exempelvis pa
forpackningar skulle alternativen kunna vara
antingen en gron piltriangel om produkten
kan till mer 4n 50% atervinnas till ny révara,
eller en flamma om det dr mindre &dn 50%,

for dd kommer produkten troligtvis ga till
forbranning. Ett sddant system skulle kunna
underlitta dels att konsumenter aktivt tar

val som bidrar till en férbattrad atervinning
och cirkularitet, dels kan fi konsumenter att
lara sig skillnaden i kvalitet pa forpackningar
gjorda av exempelvis jungfrulig plast eller
atervunnen plast. Det i sin tur kan potentiellt
fa konsumenter att vénja sig vid och acceptera
den kvaliteten av atervunnen plast, vilket i sin
tur skulle kunna majliggora att fler plastsorter
kan fasas bort i langden.

Anvind transparent plast dér

det dr mojligt — d& behover inte en

fargad plast anvindas, och da skulle den
atervunna, transparenta plasten fa ett hogre
atervinningsvérde i jamforelse med den fargade
plasten.

6. Anvind atervunnen plast dir det dr
mojligt — da skulle intresset for att arbeta for
ett mer cirkulart system och atervinning oka,
resurseffektiviteten skulle 6ka och miljovinster
skulle fas.

Anviind transparent plast i kombination
med etiketter snarare in att firga hela
forpackningar — det skulle medfora att mer
kvalitet bibehalls i den &tervunna plasten, som
i sin tur skulle kunna underlédtta och mgjliggora
en minskning av antalet termoplaster.
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Utforma produkter som majliggor
atervinning — dven det skulle kunna medféra
att mer kvalitet bibehalls i den atervunna
plasten, som i sin tur skulle kunna underlitta
och mgjliggora en minskning av antalet
termoplaster.

Utoka producentansvaret for
plastprodukter — for att 6ka mangden
produkter som samlas in till tervinning sa att
hogre floden fas, varpa en mer hogkvalitativ
atervinning kan fas.

10. Utoka pantsystemen for plastprodukter
— for att 6ka mangden produkter som samlas in
till atervinning sa att hogre floden fas, varpa en
mer hogkvalitativ tervinning kan fas.

11. Infor tullsatser pa importerad plast —

for att undvika onodig plastimport och for att
forhindra CO_-lidckage, d.v.s. att CO_-utslappen
forsvinner i Sverige men forflyttas till ett annat
land utan regleringar.

12. Infor kvotplikter for atervunnen

plast — det skulle stimulera anvindandet av
atervunnen plast, men behover sittas pa en

lamplig niva for olika branscher.

A ena sidan kan det dock argumenteras att utan
en fungerande insamling och atervinning samt
att den dtervunna plasten faktiskt anvinds

sé skulle effekterna av att minska antalet
plastsorter inte fas, och att sdidant behover
atgirdas innan en minskning kan inféras. A andra
sidan skulle minskningen i sig ocksa 6ka bade
atervinningsgraden och miangden atervunnen
plast som faktiskt anvinds. Mest troligt ar dock
att de gar hand i hand med varandra och behéver
formodligen ske i kombination.



11.7 FRAMATBLICK
UTIFRAN DE TOLV
ATGARDSFORSLAGEN

En potentiell, 16sning som kan inféras redan nu for
att mojliggéra en minskning av antalet plastsorter
(speciellt bland dem som anvénds i stora volymer)
skulle kunna vara att tillverkarna sjdlva stéller

upp krav pd att bara anvédnda ett visst antal
utvalda termoplaster. Nar det giller avancerade
plaster som anvinds i mindre kvantiteter kan

det inféras ett pantsystem. D4 behovs dock
troligtvis en kunskapsspridning ske om vilka
utmaningar som finns i dagens plastanvindning,
samt fordelarna med att ha ett mindre antal
plastsorter. Alternativt skulle det kunna tas fram
tydliga rekommendationer om vilka plastsorter
som bor anvindas for specifika produkter eller
branscher, just eftersom det kommer extremt svart
att hitta ett fatal plastsorter som fungerar for alla
applikationer.

For att ta fram sddana rekommendationer kan det
vara aktuellt att vidare intervjua konstruktorer,
designers och produktutvecklare, for att fa
perspektivet frdn de som faktiskt sitter kraven.
Att intervjua fler tillverkare och kravsattstallare
paplastprodukter vore dven intressant. Nagot som
aven kan vara aktuellt att undersoka ar miljonyttan
av att anvianda s4 lite material som mgjligt,

och darmed kanske behéva mer avancerade
plastvarianter, jamfort med miljonyttan av att
anvanda en och samma plast i en produkt, och
dirmed eventuellt 6verdimensionera produkten
men samtidigt forbattra dtervinningsmojligheten.
Av samma anledning kan det dven vara av intresse
att undersoka mojligheten att tillverkare ser Gver
och séanker kraven pé sina produkter, snarare
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an att fokusera pa att sdkerstilla innehéllet i

den atervunna plasten. Att underséka sdédana
saker skulle kunna vara till hjilp for att ta fram
standarder inom de olika branscherna for att

pé sé sitt ta reda pa vilka plastsorter som bor
anvandas till vad och varfor. Kanske ar det s att en
minskning av antalet plastsorter inte ar fordelaktig
i alla branscher utan bara i sdrskilda. Olika
branscher kanske dessutom kraver olika typer

av minskningar sa att en bransch kanske snarare
anviander mer avancerade plaster generellt medan
en annan anviander mer enklare basplaster.

Avslutningsvis verkar det som att Unityprojektets
forslag ligger i linje med bade Naturvardsverkets
fardplan och Sveriges regerings handlingsplan.
Exempelvis har den hér studien visat pa att
minskningen av antalet plastsorter som bidrar

till flera av de punkter som Naturvardsverket
bedomer vara nodvandiga att forandra,
exempelvis kan minskningen medf6ra en 6kad
flergdngsanviandning, resurssmarta affarsmodeller
och designprinciper, 6kad livslangd for produkter,
goda kunskaper om vilken plast som passar var
sett till majligheter att minimera miljopaverkan ur
ett livscykelperspektiv, samt mer stangda loopar.
Dessutom stimmer Unityprojektet in pa samtliga
punkter av Naturvardsverkets tankar om generella
forandringsbehov, d.v.s. en 6kad samverkan for
utveckling av systeml6sningar, att designfasen helt
tdnks om, att dndra pa befintliga affirsmodeller
samt en mer resurssmart anvandning och en 6kad
insamling for materialatervinning,.




Slutsatser



Har foljer Unityprojektets viktigaste slutsatser
kopplat till dess syfte och fragestillningar.

12.1 DE STORSTA VOLYMERNA
AV TERMOPLASTER I
PRODUKTER

Intervjustudien visar pa att de vanligaste termo-
plasterna ar Polypropen (PP), Polyetylen (PE),
Polyamid (PA), Polyetentereftalat (PET), Akrylnitril-
Butadien-Styren (ABS) och Polystyren (PS).

12.2 FORDELAR OCH UTMA-
NINGAR MED EN HOGKVALI-
TATIV ATERANVANDNING AV
TERMOPLASTER I PRODUKTER

Att minska antalet varianter av termoplaster ir en
fordel ur ett &tervinningsperspektiv eftersom det
anses av plastbranschens aktorer kunna medféra
storre volymer av basplaster som anlander till
atervinningsanldggningarna. De storre volymerna
av basplaster medfor att plastatervinnarna kan
producera storre volymer atervunnen termoplast
till en jamnare kvalitet och ldgre pris. En utmaning
med att f4 en hogkvalitativ dteranvindning av
termoplaster ar att fa till en battre insamling

och sortering av de anvdnda termoplasterna.

Om insamlingen och sorteringen blir battre sa
bidrar dven det till att plastatervinnarna far storre
volymer och renare fraktioner av basplaster.

12.3 MOJLIGHETER OCH
UTMANINGAR MED ATT
ERSATTA DAGENS STORA
ANTAL TERMOPLASTER MED
ETT FARRE ANTAL

Enligt flera av tillverkarna som ingick i
intervjustudien framkommer det att de tillverkar
en del avancerade plaster som ar 6verspecificerade
och som egentligen inte behdvs. Genom att sluta

tillverka dessa plaster skulle man uppné en naturlig
minskning av antalet termoplaster.
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En annan mojlighet att f4 ned antalet termoplaster
ar att man borjar samarbeta mer inom varje
produktkategori. De olika tillverkarna behover da
komma 6verens om vilka termoplaster som man
ska anvinda inom en specifik produktkategori.

P4 sa vis far man ned antalet termoplaster for
varje produktkategori. Det kommer dock vara en
utmaning att komma 6verens om vilka plaster som
ska anviandas och hélla sig till dessa for framtida
produkter istéllet for att ta fram nya termoplaster.

En utmaning som nidmnts under intervjustudien
ar ocksa att fa tillverkare och konsumenter

att acceptera den kvalitet som de framtida
atervunna termoplasterna far. Om man kan fa en
bittre acceptans for dtervunnen plast 6kar dven
mojligheterna till att kunna anvinda atervunnen
plast i fler produkter. Ytterligare en utmaning som
namnts ar att en del produktionsprocesser behover
goras om for att anpassa till att farre varianter

av termoplaster anviands. Det kan handla om att
geometri och verktyg behover justeras for att kunna
anvinda ett farre antal termoplaster men dnda
uppna de onskade materialegenskaperna. Dessa
justeringar kraver tid och resurser hos tillverkarna.

12.4 KRAV PA PRESTANDA
OCH SPECIFIKA EGENSKAPER

Inom Unityprojektet har det framkommit att de
materialegenskaper som de till farre antalet ter-
moplaster bor ha ar god slagseghet, god slitstyrka,
god kemikaliebestdndighet, god fargbestindighet,
goda fukt- och syrebarridrer samt en god atervin-
ningsbarhet. Kraven pa termoplasternas materia-
legenskaper dr kopplade till vilken plastprodukt
man tillverkar och fler studier bor utforas for vilka
termoplaster och materialegenskaper som ar 6nsk-
varda pa bransch- och produktniva.
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BILAGA 1 —
INTERVJUFRAGOR

Tillverkare

1. Hur ménga olika typer av termoplaster
inklusive varianter med additiver anviander ni,
och till vad?

2. Ange girna vikt och total procent av
produktionsvolym.

3. Vilka ar era fraimsta kunder (privata/offentliga
sektorn)?

4. Vilka egenskaper ar viktiga for dessa plaster?

5. Vilka ar de viktigaste kraven pé prestanda och
egenskaper som ni stéller pa plasten ni képer
in?

6. Vilka ar de viktigaste plastrelaterade kraven
pé prestanda och egenskaper som era kunder
stiller pa produkterna ni tillverkar?

7. Tror ni att era produkter ar 6verspecificerade?

8. Lek med tanken att ersétta dagens stora antal
varianter med termoplaster med ett farre antal
termoplaster. Hur manga varianter skulle ni
kunna minska ner er till?

9. Har ni kanske redan minskat antalet plaster ni
anvinder? Vad ersatte vad och varfor?

10. Vad skulle vara utmaningarna och
mojligheterna med ovan idé?

11. Hur skulle idén péverka priset och efterfragan
pé plasterna?

12. Hur skulle ni péverkas som tillverkare om man
skulle lyckas f& ner antalet plastsorter, t.ex. hur
skulle era processer paverkas?

13. Hur paverkas ni av ny svensk/EU-regelverk?

14. Finns det ndgot ni vill tillagga som vi inte fragat
om?

15. Finns det andra aktorer ni tycker vi borde
intervjua?

Saljare

1. Vilka &r de vanligaste termoplastsorterna bland
produkterna ni koper in?

Vilka ar de viktigaste kraven pa prestanda och
egenskaper som ni stéller pa termoplasten som
anvénds i de produkter som ni koper in?
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10.

Vad ir de viktigaste plastrelaterade kraven

pa prestanda och egenskaper som era kunder
stiller pa termoplasten i de produkter som ni
siljer?

Lek med tanken att ersitta dagens stora antal
varianter av termoplaster med ett firre antal
termoplaster, vad skulle vara utmaningarna,
hur manga varianter skulle ni kunna minska
ner er till?

Har ni kanske redan minskat antalet plaster ni
anviander? Vad ersatte vad och varfor?

Vilka skulle vara utmaningarna och
mojligheterna med ovan idé?

Vilka krav skulle ni stilla pa plasten?

Hur skulle detta paverkas av EUs och Svenskt
regelverk?

Finns det nagot ni vill tilligga som vi inte fragat
om?

Finns det andra aktorer ni tycker vi borde
intervjua?

Inkopare

1.

Vilka ar de vanligaste plastprodukterna ni
koper in, vad ar det for plastsorter?

Vilka &r de viktigaste kraven pé prestanda och
egenskaper som ni stéller pa termoplasten som
anvinds i de produkter som ni koper in?

Lek med tanken att ersitta dagens stora antal
varianter av termoplaster med ett farre antal
termoplaster, hur ménga skulle ni kunna
minska ner er till?

Har ni kanske redan minskat
plastanviandningen?

Vilka skulle vara utmaningarna och
mojligheterna med ovan idé? Tror ni det ar
gorbart till att borja med?

Vilka krav skulle ni stélla pa plasten?

Vilka regelverk skulle behovas for att
mojliggora idén?

Finns det nagot ni vill tilldgga som vi inte fragat
om?

Finns det andra aktorer ni tycker vi borde
intervjua?



Branschorganisationer

1.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

Vilka typer av termoplaster anvinds och i vilka
produkter?

Vilka volymer &r det i Sverige?

Hur mycket dr atervunnen plast?

Varfor anvinder man inte mer &tervunnen
plast?

Vilka krav som ni anser viktiga uppfyller inte
atervunnen plast? Var garna specifika.

Om det hade kunnat garanterats att den
atervunna plastens egenskaper var exakt
samma som den nyproducerade och att plasten
inte var blandad med andra plaster, tror ni att
anviandningen skulle 6ka da? Om, hur mycket?
Vilka anser ni ar de viktigaste kraven pa
prestanda och egenskaper hos de plasterna som
anvands?

Vad skulle kréavas for att 6ka ateranvindningen
av plast?

Vilka produkter och aktorer skulle vara
lampligast att borja med?

Vilken lagstiftning och andra hinder skulle
behova dndras?

Teknikmassigt, hur skulle detta paverka
produktion, anviandning och atervinning?

Hur skulle branschen paverkas om man skulle
lyckas fa ner antalet plastsorter?

Hur paverkas andra aktorer inom branschen?
Hur skulle detta paverkas av t.ex. EUs och
Svenskt regelverk?

Om antalet plaster reduceras, hur skulle ni
péverkas?

Finns det nagot ni vill tilldgga som vi inte fragat
om?

Finns det andra aktorer ni tycker vi borde
intervjua?

Atervinningsforetag

1.

Hur manga olika typer av termoplaster
inklusive varianter med additiver hanterar ni?
Vilka &r de vanligaste plastsorterna,
volymmassigt, som ni samlar in och
atervinner? Vad ar det for produkter?

Vilka krav stiller ni pa plasten for att ni ska
kunna atervinna den?

Lek med tanken att ersitta dagens stora antal
varianter av termoplaster med ett farre antal,
tror ni det ar gorbart?

Spekulera sjalv, vilka skulle utmaningarna och
mojligheterna vara?

Vilka regelverk skulle behéva inforas/andras
for att 6ka atervinningen?

Finns det ndgot ni vill tilldgga som vi inte frégat
om?

Finns det andra aktorer ni tycker vi borde
intervjua?

Forskare och experter

1.
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Vilka typer av termoplaster anvinds och i vilka
produkter?

Vilka volymer &r det i Sverige?

Hur mycket dr atervunnen plast?

Varfor anvander man inte mer dtervunnen
plast?

Om det hade kunnat garanterats att den
atervunna plastens egenskaper var exakt
samma som den nyproducerade och att plasten
inte var blandad med andra plaster, tror ni att
anvindningen skulle 6ka da? Om, hur mycket?



10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

Vilka anser ni ir de viktigaste kraven pa
prestanda och egenskaper hos de plasterna som
anvands?

Vad skulle krivas for att 6ka dteranvindningen
av plast?

Vilka produkter och aktorer skulle vara
lampligast att borja med?

Vilken lagstiftning och andra hinder skulle
behova dndras?

Lek med tanken att man skulle minska den
stora variationen av termoplaster som finns,
tror ni det skulle vara gérbart?

Maénga tillverkare menar att mycket ar
overspecificerat, haller ni med?

Teknikmaissigt, hur skulle detta paverka
produktion, anvindning och atervinning?

Hur skulle branschen paverkas om man skulle
lyckas fa ner antalet plastsorter?

Hur péaverkas olika aktorer inom branschen?
Hur skulle detta paverkas av t.ex. EUs och
Svenskt regelverk?

Om antalet plaster reduceras, hur skulle ni
péverkas?

Om ni far spekulera sjilva, vilka ar
mojligheterna och utmaningarna med idén?
Finns det nagot ni vill tilldigga som vi inte fragat
om?

Finns det andra aktorer ni tycker vi borde
intervjua?
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BILAGA 2 — UTFORLIGA SVAR FRAN TILLVERKARE

I den hir bilagan presenteras de mer utforliga svaren som tillverkare gav pa fragor dir det var mojligt.
Saledes presenteras inte de kortfattade svaren, utan bara de mer utvecklade for att lyfta fram fler
perspektiv. Just tillverkarnas svar presenteras eftersom de utgjorde den storsta urvalsgruppen och darmed
sammanfattades svaren i resultatdelen av rapporten.

Anser ni att produkterna ni tillverkar tenderar att vara 6verspecificerade?
Uttalande Respondent
Oftast

Emballage borde absolut fungera lika bra med dtervunnen plast, men kunderna kraver ofta att det T3
ska vara transparent

Inom medicinbranschen finns en stor ovilja till att férandra eller byta material. Dar ar produkterna T13
ofta otroligt 6verspecade

Oftast ar det ingenjorer som tar besluten. Exempelvis krymper plast, och vissa métt ar ju kritiska T27
for kvaliteten men absolut inte alla. For att undvika 6verspecade produkter jobbar vi med
toleransstandarder i stillet for att rita om produkten

Kunderna kan otroligt lite om plast. Man méarker att ndgon pé inkdp inte forstér. Det rdder en stor T29
okunnighet om plast i forbrukarnas perspektiv

Tva telefontillverkare hade olika specar: den ena rdknade med att det skulle ge x antal T23
felreklamationer men ansag att det var vart det for att fa en billigare produkt, den andra ville
snarare ha noll fel genom hela kedjan vilket resulterar i dyrt materialmaissigt i stéallet

Kundens kund har mycket att séga till om materialet, men ribban sitt ofta vildigt hogt. Vi vill T2s5
darfor ha mer kontakt med kundens kund for att atgarda detta

Beror troligtvis pa att kunderna har olika mycket kunskaper kring materialen T28
Oftast inte

Saklart far saker inte g& sonder. Om ribban dr hogt satt for vad kunden vill att produkten ska klara T2
av vet inte jag

Kunder ar livradda for att saker ska ga sénder T16
Vi dger véra produkter sjdlva och féljer vara standarder, vi ligger darfor exakt pd vad som kréavs T4
Nya kunder kan ha det, men problemet ar nog att det 4r en utmaning att hitta den optimala T8

plasten s darfor tar man i for att slippa hitta det som precis duger

I vissa fall, men i stéllet for att gora de testerna for att hitta ett material som precis klarar deras T10
krav sé drar vi till med en ordentligt bra plast som garanterat kommer att klara deras krav. Det

kommer ju dock med en prislapp som inte s ménga ar sugna pa, dd maste konstruktérerna

motivera varfor om de fortfarande vill ha den mer avancerade plasten

En kund som har varit med lange har en ganska snév portfolj med material som de vet fungerar T30
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Lek med tanken att ersitta dagens stora antal av termoplaster med ett firre
antal, hur manga varianter skulle ni kunna minska ner er till?

Uttalande
Borde gia men vet €j med hur mycket

Respondent

Emballage borde absolut funka lika bra med atervunnen plast. T3
Da skulle vi byta till det virsta materialet vi har, kanske byta ut allt mot PEEK, men kommer T10
ndgon uppskatta att priset gér fran 20 kr/kg till 1000 kr/kg?

Skulle eventuellt kunna avvara nadgon kvalitet av PP. Att byta sort skulle dock dels bli dyrare, dels T12
inte accepteras av kunderna eller fungera i tillverkningsprocesserna.

Om man slipper bry sig om kostnad s& skulle man kunna minska antalet plaster. Man viljer ofta T21
en enklare plast for att den kostar mindre att tillverka.

Man kanske ska 6verspeca och kora 20% glasfiber for att fa bort en variant? T23
Man borde kunna kolla hur material 6verlappar varandra med hjilp av Ashby-metoden och T27
minska utifrn det!

Gillande emballage bor det vara enklare att vélja bort plaster. T29
Borde inte ga

Hela branschen letar nya material sa efterfragan for ménga material finns ju. T8
Problemet blir att om man ska minska sd méste man ta bort de enklaste varianterna. PE kan To9
bytas ut med en POM, inge konstigheter for viran del, men det kanske blir dyrare och on6digt

overspecat i slutdndan vilket kanske inte &r efterfragat av kunderna. D& kanske kunderna byter till

aluminium.

Produkter som ska in i kroppen kan vara svira att forandra. T13
Da féar vi anvinda samma plast men med olika additiver for varje variant som behdovs. T15
Att ta bort vissa material ger att de som blir kvar har simre egenskaper. T18
Vi anvinder bara en plast. T19
Vi ar vialdigt styrda av kunderna. T30
En sirskild sort borde ga att fasa bort

ABS bor kunna fasas ut. Teoretiskt sett bor PETG kunna bytas ut mot PC. PS borde kunna fasas ut E4
helt.

PA anvinds mycket lite. Ts5
Skulle kunna gora nistan alla rér av bara PVC eller PE. T14
PE eller PP skulle nog kunna fasas bort. T20
Borde kunna minska med mellan 20-50%.

Om kunderna inte vore sa stelbenta sa skulle nog nastan halften kunna tas bort. T16
Om kunderna é&r flexibla sa skulle man siakert kunna halvera det. T28
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Har ni redan minskat antalet plaster ni anvinder? Vad ersatte vad och varfor?

Ja

Orsaker kan vara att vi vill slippa ha sa ménga olika leverantorer. T2
Vi hade 20 olika varianter pé toppark, idag har vi tva. T3
Vi har medvetet jobbat med att ha fa sorter fran borjan. T13
Ibland om vi hittar ett mer kostnadseffektivt material. T15
En hel del de senaste aren, samtidigt 6kar vi nu pé grund av en 6kad anvandning av dtervunnet T21
material.

Ja! Vi vill hellre ha stora volymer av firre antal, men det ar inte alltid 14tt att baka ihop det. T22
Vi forsoker! Pé senare tid har det vart enklare att specificera fér kunderna och péverka dem. T23
Tidigare har det vart for jobbigt och dyrt.

Kontinuerligt! Anviander mer och mer &tervunnet material. T27
Vi har fasat ut en hel del additiver. I ndgra fall har vi kunnat ta nagot vi anvander mycket av redan, T28
det finns oftast ndgot likvardigt redan for specarna skiljer sig inte mycket.

Nej

Man &r ganska ovillig att gora de investeringarna. T1
Det dr fyra stora sorter vi behdver, resten har vi inte hunnit ta bort. PP &r bland de miljévanligaste T4
materialen, gillande densitet, ateranviandbarhet osv, darfor forsoker vi anvianda det mest.

Det ar snarare en tillvixt, nya kunder innebir ofta nya material. T6
Nej, efterfragan 6kar snarare. Tog
Vi har alltid bara anvént en plast. T19
Nej, men ifragasitter en kund ndgot s ser vi till att anvinda ndgot material vi redan har. T30

Vad skulle utmaningarna och magjligheterna med idén vara?

Uttalande Respondent

Maojligheter/fordelar

Gor allt som gar transparent! Ta exemplet att Heinz gor réd ketchup och visar det, medan Felix E4
ocksa gor rod ketchup men inte visar det. Bida anvinder PET som material i flaskan men den ena
ar rod fast den inte egentligen behover vara det.

Skulle man kunna anvanda spadrdmnen for att forenkla sorteringen? Fargmassigt ar det mer av en T6
designfraga vilka farger som gér att plocka bort.

Det skulle fas ett tydligt flode for tervinning. T14
Borealis har inget egenintresse att ha ndgot de inte sdljer, leverantorerna tillverkar det kunderna T18

vill ha. Problemet ligger snarare hos tillverkarna och sedan sjdlvjusterar det sig dér. Det vore
béttre for oss att kdpa in stora batcher.

Vi som jobbar med striangsprutning vill ha trogflytande material, men andra med formgjutning T22
vill ha lattflytande material! Filmbldsning vill ha nagot annat osv, kanske behover man tillsatta
négonting i stéllet sd att man far plast med en viss flytbarhet och sétta tillsatser?

Med firre plaster skulle det bli firre som sjalvdor for att volymerna ar for sma for att tillverka. T23
Manga plaster dr i princip identiska men med olika foretagsnamn, sé det skulle absolut vara

gorbart! Det skulle ge kortare stilltider och foretag borde bli effektivare, men konkurrensen

kanske okar for att det finns farre sorter. Dras floran ner s& kan marknadsfordelar fas for att

fler kan slass om det. Den som gor det snarast dr den som 6verlever. D4 avgor servicegraden

tillgidngligheten och Europa kan forsorja Europa vilket ger miljovinster!
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Utmaningarna kan vara att f4 till ratt formulering sé att det fungerar for manga. Vissa industrier
kanske inte har nagot alternativ.

T2s

Man skulle kunna kolla hur material 6verlappar varandra med hjalp av Ashby-metoden.

Ta7

D4 skulle man inte ha lika manga leverantorer langre, och storre volymer och mindre hantering
som skulle effektivisera mer kostnadsméssigt.

T28

I emballage dr det troligtvis lattare att vilja bort plaster.

T29

De senaste 20 dren har det kommit fram en hel del plaster som har vildigt snarlika egenskaper,
det borde ga att minska.

T30

Utmaningar/nackdelar

Vara produkter lever s pass lange att det inte riktigt finns incitament till att byta fran plast.
Dessutom svart att gora en sddan dndring i bara Sverige eftersom vi ar ett multinationellt foretag.

T1

Det kan vara svart att f4 en acceptans for lagre krav. Kunderna vill girna styra och stélla sjilva,
men kostnadsfragan &r ofta for stor.

T2

Extremfallet dr att bara en plastsort anvinds 6verallt, vilket skulle leda till att det inte fis nagra
konkurrensfoérdelar. Den enda som 6verlever ar den som kan tillverka det snarast.

T3

Utmaningen ar kostnaden! Vi har kollat pa alternativ pa PP som skulle kunna ticka in 3 av 4
plaster vi anvdnder men priset ar for hogt. Det kan bli motsagelsefullt om minskningen skulle
innebéra att det kravs tjockare produkter av mer material, sarskilt nar det kanske inte ens blir
bittre egenskaper eftersom man kanske behover anvinda en samre plast for syftet? Det blir ju en
utmaning nir branschen letar efter nya material, det finns ju en efterfragan for manga material.

T8

Problemet blir att om man ska minska s maste man ta bort de enklaste varianterna. PE kan bytas
ut mot en POM som kan bytas ut mot en dyrare. Det ar inga konstigheter for var del, det kanske
blir dyrare och onddigt Gverspecat i slutdndan vilket kanske inte ar efterfrégat av kunderna. Da
kanske kunderna byter till aluminium.

T9

Det kanske gar att byta ut allt mot PEEK, men kommer ndgon uppskatta att vi gar fran 20 kr/kg
till 1000 kr/kg?

T10

Det dr omojligt att fa en enda plast som funkar Gverallt, det ar béttre att satsa pa en férfinad
atervinning!

T12

Vi ligger langt upp i norr sé det blir nog ingen storre paverkan miljomassigt, lastbilarna méste ju
fortfarande koras.

Tis5

Det finns ménga tillverkare, skulle man minska antalet plaster kommer négra tillverkare forsvinna
frdn marknaden eftersom de inte behovs, och det 6kar bara upp den befintliga produktionen pé de
vanligaste plasterna.

T16

Tar man bort material ger det simre egenskaper i urvalet som finns kvar.

T18

Det borde gé att minska men maste vara beredd pa kade kostnader eftersom det medfor
exklusivare plast i enklare artiklar. Vi kan inte ha saker som géar s6nder ur miljoperspektivet s&
man méste alltid vélja den som &r bast. Man valjer en enklare plast for att den kostar mindre att
tillverka. Nylon &r en bra plast men &r dyrare 4n PP sd kunden vill inte betala det. Kostnad &r den
storsta orsaken till att man har olika varianter

T21

Det finns ménga olika varumarken och alla varnar om sitt, &ven om det ar smé skillnader.

T22

Skulle man minska skulle man f& en kraftig verspecning av produkterna vilket absolut p&verkar
klimatavtrycket! Overspecar man far man en klimatbelastning som ar orimligt stor. Snarare bor
man ifragasitta vilka material man anvinder och att anvinda ratt plast pa ratt plats.

T26

Kunderna ar problemet! De ar konservativa, och inkdpare och tekniker vill ej géra ndgon dndring
om det redan funkar. Man ar vildigt forsiktig med att ta risker och foretag vill ha sina egna
hemligheter for att Gverleva.

T2y
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Hur skulle ni paverkas som tillverkare om man skulle fa ner antalet
plastsorter? T.ex. hur skulle era tillverkningsprocesser paverkas?

Uttalande Respondent

Processerna bor fortfarande fungera

Vi ar ganska flexibla for olika material, det beh6vs bara en provkoérningsprocess. T2
De flesta ABS-kunderna skulle kunna anviénda polykarbonat utan alltfér stora omstallningar. Eq
Formsprutning &r ganska standard sé det gér att kora ratt mycket annat. T4
All var tillverkning ar verktygsbaserad i gjutformar, krymper ett material annorlunda s& behovs T10

det kanske justeringar i verktyget. Vi ar hundra procent legoleverantor s kunderna dger
verktygen, darfor blir det upp till dem att besluta.

Manga tillverkare kan tillverka av flera plaster med samma maskin. T14

Skulle man vilja ha det optimala for varje material behovs ett verktyg for varje material, men man T18
behover troligtvis inte alltid ha det optimala.

Utrustningen borde nog fortfarande fungera, men korningarna kanske behover optimeras om. T28
Samma materialgrupp borde fortfarande fungera.

I Tyskland kor man bara en plast per maskin, men det har inte vi rdd med har. Darfor konfigurerar T29
vi vara maskiner sa att de klarar flera olika plaster.

Sa ldnge materialen ar likviardiga s& borde det fungera! T30

Processen bestar av samma steg, det som skiljer sig mellan olika plastsorter ar bara olika
instillningar kring saker som temperatur och tid.

Processerna bor behéva goras om

Ska vi anvidnda plaster med sdmre egenskaper behéver produkterna konstrueras om och nya T1
processer kravs.

Vi anvinder rotationsgjutning och det fungerar inte med vilka plaster som helst. Ts
Dyrare plast tél oftast hogre virme, d& kan andra maskiner kravas. Tog
Vi ar vildigt kdnsliga for materialbyten, vildigt manga av verktygen skulle nog behova goras om. T22

Beror pa omstindigheterna

Beror pa om det resulterar i att mer avancerade eller enklare plaster stannar kvar. T8
Andras krympet behovs justeringar i gjutformarna. T10
Skulle funka pa vissa linor men inte alla. T11
Flytbarhet och varmetalighet dr den mest avgorande faktorn for om en plast funkar eller ej. T12
Maskinerna &r relativt generella, men gjutformarna ar gjorda for en viss plast och dar kan man T13

behova kompensera for ett annat krymp i en annan plast.

Maskinerna paverkas nog inte, snarare gjutformarna som blir problematiska da de baseras pa T17
krympnivén pa plasten som ska anvandas.

Processen maste anpassas efter materialet, men ar det nya materialet likt det tidigare (gillande T27
temperatur, tryck, hastighet som krévs) s spelar det ingen storre roll.

En helt annan plastsort skulle nog inte funka men en snarlik. T30
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Positiv paverkan

En minskning till 10 recept skulle ge mycket mindre kostnader, lagre stilltider, hogre kapacitet i T3
fabriken och mindre spill.

Blir billigare da vi far mindre lager, vi kan kopa in storre volymer till ett ldagre pris. T4
Skulle bli mycket enklare for oss att vilja bland ett mindre antal 4n bland 5000 varianter vilken T6
som &r bast

D4 skulle vi inte behova ha s& ménga artikelnummer i lager sa vardagen skulle nog bli enklare pé T16
sé satt.

Om mans skulle se det optimala for varje produkt skulle vi ha 250 material och 250 verktyg, T18

men vi har snarare 10. Vi skulle fa lagre inkdpskostnad och blir pa sikt mer intressanta for fler
leverantorer. Darfor bor det finnas ett egenintresse att inte ha for ménga varianter.

Firre varianter vore bra lagermaissigt. T30

Det gar att gora maskinerna mer effektiva om man bara anvander en plast eftersom man kan T29
optimera processen efter just det materialet.

Firre plaster skulle innebira att vi slipper ldra oss massor av specifika korningar och alla T23
vara anstillda kan lara sig det i stéllet for att det finns vissa anstillda som ar sarskilt duktiga i
handpaldggningen som d& inte blir lika komplicerad.

Logistiken blir enklare. T24

Skulle standardkvaliteterna 6ka och battre design for atervinning fés s& 6kar volymerna som T25
dtervinns och vi som siljare av dtervunnet material kan da silja 4nnu mer atervunnet.

Negativ paverkan

Det kan ta flera ar att utveckla produkterna pa nytt om ett annat material 4n det som anvidnds nu T1
ska anvindas i stillet

Okas cykeltiden s& behovs fler nya maskiner for att tillverka fler produkter &t gdngen. T8
Antingen maste de styra om eller lagga ner pa grund av konkurrensen. T15
Anledningen till att vi har olika kvaliteter &r att ibland nir man tillverkar i plast blir inte geometrin T21

helt korrekt nir den stelnar. D& kan man behova kompensera genom att byta till en annan kvalitet
och se om det blir battre. Har vi inte utbyteskvaliteterna att tillgd kan man beh6va gora nya
verktyg, vilket tar tid och ar kostsamt. D4 skulle bade vara och kundernas kostnader 6ka totalt.

Hur péaverkas ni av ny svensk/ EU-regelverk?

Uttalande Respondent

Branschstandarder. T1
Att masterbatches som pé senare tid har forbjudits i Sverige fortfarande gér bra att kopa in fran T2
Kina.

Snarare kunderna som péverkas, vi gor bara som de sager och levererar. T6
Det hiander for tillfallet mest kring engéngsprodukter eller t.ex. skatt pa jungfrulig plast. T8
REACH och miljokrav. T10
Materialen som finns &r ju redan godkanda att anvanda. T11
Certifieringar for medicinteknik. De ar vildigt regulatoriskt styrda och har liten rérelsemajlighet T13
sé vi maste sdkerstilla allt.

REACH och standarder om farliga kemikalier. Ti5
Ett kommande direktiv om att bilar tillverkade efter 2025 ska innehalla minst 25% atervunnen T21
plast.

REACH, men materialtillverkarna anpassar sig valdigt val. T22
Kommunal kontrollering, men det dr ju en tolkning av EU:s lagstiftning. T23
Det finns en hel del nya standarder. Sverige ar duktiga pa nya atervinningsstandarder med T25

datablad eller att kunna jamfora kvaliteter battre med varandra.

Nya standarder kring plast ror framst engdngsplaster, s det paverkar inte oss s mycket. Annars T28
REACH och vad saker far innehalla, men det uppfylls i princip per automatik.
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BILAGA 3 — UTFORLIGA SVAR FRAN FORSKARE OCH EXPERTER

I den hir bilagan presenteras de mer utforliga svaren som forskare och experter gav pa fragor dir det var
mojligt. Saledes presenteras inte de kortfattade svaren, utan bara de mer utvecklade for att lyfta fram fler
perspektiv. Just forskarnas svar presenteras eftersom de utgjorde de sitter pd mycket kunskaper kring
amnet och darfor ar deras svar relevanta att betonas.

Varfor anvinder man inte mer dtervunnen plast?
Uttalande Respondent

Det finns s ménga olika fraktioner! Det blir svart att fa det storskaligt och darfor mer E1
hogkvalitativt. Exempelvis PET bibehéller sin kvalitet battre dn andra plaster sa egenskaperna
avgor med. Brist pa transparens om innehallet dr ocksa en faktor.

Hade det bara vart rena laminat som inte dr smutsiga s& hade det nog vart enklare att tervinna E4
forpackningar. NIR funkar som sa att man stéller in den pé en plast och sorterar ut allt annat s allt

som stor blir kvar i restfraktionen. Mdnga svenska konverterare ar dessutom familjeféretag, inte

plastexperter!

Det ar svért att fa till genomskinliga, transparenta produkter om materialet man anvander har E5
blivit fargade innan, och svart plast kan inte identifieras av NIR-utrustningen. Generellt innehaller

produkter som ska leva lange mer additiver dn kortlivade produkter. Darfor ar forpackningar oftast

enklare.

Massa saker! Men osikerhet kring tillgdng och kvalitet pa ravara, och ddrmed blir man priskinslig Eg
tror jag ar det storsta hindret. Brist pa sparbarhet ocksa.

Vad skulle krivas for att 6ka ateranvindningen av plast?

Uttalande Respondent

Ateranvindning av plast kriver bittre loopar och forindring av normer kring begagnat. For en E1
okad atervinning kravs en forenkling av plastsystemet! Problemet med atervinning ar att det finns

s& ménga additiver och det ar oklart vad plasten innehaller, darfor behovs mer standardisering och

mer transparens kring innehallet. Utokade pantsystem kan ocksé hjélpa.

Hogre krav pa pant och skild &tervinning. Mer standardisering. Att fler saker atervinns ar dock inte E3
samma sak som bittre dtervinning. Vissa menar att vi skapar funktionella deponier. Vi anvinder

mycket dtervunnet plast som fyllning som bara hamnar i plank och golv t.ex. vilket inte ar en battre

atervinning. Vi skulle kunna satsa pé en bittre sortering!

Det finns ett inbyggt motstand i systemet och mycket beror pé lata inképare som séger “Nej vi kan E4
inte byta fran en nyans till en annan, d& méste vi ga tillbaka till var kund och fraga...”. Det funkar

sé pass bra mellan industrier for om en kund skickar tillbaka till industrin som producerade sa kan

de anvinda det igen for de vet exakt vad plasten innehaller. Stall krav pé leverantérerna att dar det

ar tekniskt mgjligt att anvinda 100 % atervunnet ska det ocksé goras, dd kommer industrierna att

anpassa sig. Se ocksa till att allt samlas in pa ett smidigt sitt. Pant pa dnnu fler férpackningar vore

ocksa bra.

Mannen pé gatan maste bli battre pa att atervinna och mannen pa gatan behover fa battre verktyg Es
for att kunna gora det. Till exempel ett utokat pantsystem for fler produkter som ketchupflaskor,

shampoflaskor och diskmedel. Det ar egentligen ganska samma plastsorter i senapflaskan och

ketchupflaskan osv. Det ar fargerna och designen som skiljer sig.

Det behover vara sorterat niar det kommer till oss. Desto mindre blandat det ar ju hogre varde far E7
det och desto mer kan vi betala till kunden i slutdndan ocksd. Om vi kunde stilla de kraven pa inkop
att vi bara vill ha dessa 11 sorter” s& kan vi fi en mer hogkvalitativ dtervinning.

Till exempel att kvotplikter kommer pa PET-flaskor, det ar lite hastigt att sdga att man ska ha Eg
kvotplikt pa allting, men det gér i den riktningen. Samhallsekonomer menar att det dr béttre att

sétta skatter pa fossil rdvara, men dit ar vigen langre. Vi brottas ocks& med kvalitet pa dtervinning,

eftersom det ar billigare att atervinna till simre kvaliteter. Man kan inte stélla nagra krav att

ni méste skicka er ravara hit eller dit, men med designkrav far man vara hur tuff som helst. S&

kvotplikter blir attraktivt. Ibland kanske det ar battre att du har tvd material som enkelt kan

plockas isér an ett enda material som ar superlétt som sitter ihop, s& det forsoker vi spela in i EU-

sammanhang att man maste ha i dtanke.
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Vilka produkter och aktorer skulle vara limpligast att borja med?

Uttalande Respondent

Just nu finns bara pantsystem for PET. Det borde ga att géra négot liknande med forpackningar E1
till rengoringsprodukter, tvalpaket etc. eller tetrapak som for mejeri och juicer. I langden &r
pantsystem nog ett bra forsta steg!

Forpackningar, livsmedelsférpackningar och konsumentprodukter, t.ex. som positivlistorna. E3
Producentansvaret skulle man kunna skarpa! Till exempel olika for elektronik eller fordon! Man far

inte heller glomma textilier! Standardisering av byggprodukter som man bygger in, t.ex. trummor,

golv osv kan ocksé goras.

Blisterforpackningar kanske? T26, Trioplast och Stena Handling ar bra exempel pé aktorer. E4

Det verkar vara svért i bilindustrin, det &r nog inom férpackningar det gér att gora mest. Nya regler Es5
och forordningar frdn EU gor att foretag sjdlva borjar tdnka i de hir banorna s mycket kan nog
komma att ordna sig sjélv allteftersom segment efter segment forbittras.

Forpackningar alla gdnger! Det dr dir som man vet att en mer standardiserad 16sning ar ett lika Eog
bra alternativ. Dar finns det vil redan studier som visar att man borde klara sig bra pa bara ett

visst antal plaster. Sedan kanske sammansatta produkter. Bilar vet jag inte om det ar ett realistiskt

exempel men det ar tydligt att man plockar ihop lite olika detaljer som ska ha olika egenskaper

men som det kanske ar latt idag att det blir olika plasttyper, fast att man skulle kunna fa samma

egenskaper med samma plasttyper i vissa fall. Sd sddana applikationer skulle man kunna vilja i

syftet att underlatta sorteringen och alltsa f& bort smafloden. Jag hade definitivt struntat i nisch-

produkter, t.ex. komplicerad sjukvardsutrustning, for det kommer sd manga andra aspekter dar s&

det blir nog svirgenomtriangligt, &ven om samma sak sékert skulle kunna gé att gora dar.

Vilken lagstiftning och andra hinder skulle behova édndras?

Uttalande Respondent

Kanske lagstiftning att siarskilda produkter bara far anvinda si och sd mycket plast eller additiver. E2
Till exempel schampoflaskor?

Fréagan blir i hur hog grad i lagstiftning man kan gora? Markning av produkter skulle eventuellt E3
fungera men framst hirade styrning. Det ar nog dock viktigt att inte fastna i bara forpackningar!
Business to business, strackfilm och emballage ar ocksa aktuella omraden.

Krav att den som anvander plast ska anvinda minst 10% atervunnen plast dar det ar tekniskt E4
mojligt. D& kommer industrin att stélla om sig. Krdv ocksi att varje gang du sétter en ny produkt

pa marknaden ska det finnas information pa den om hur den ska samlas in och &tervinnas. Pa

forpackningar skulle man kunna ha tvé figurer: en gron piltriangel om produkten till mer dn 50%

kan &tervinnas till ny rdvara. Annars en flamma, fér d& ar det mindre &dn 50% och dd kommer

produkten troligtvis ga till forbranning.

Efterfragan behover 6ka. Kostnaden i slutdndan for att hantera plasten, tillverka den och gora E7
den anvandningsbar ar hogre dn om man tar den via olja. Det ar enklare med upphandling for det
kan man dndra nu. Stéller man krav inom byggsektorn pa utsortering i fler fraktioner skulle det
forbattra i kombination med tillsyn. S4, 1. f4 till upphandling, 2. 6kad kvotplikt. Lansstyrelsen bor
vara de som ansvarar for tillsynen. Det ar svért att fi en kommun att skota det sjilv, och delegerar
man ner kommer kommunerna att tolka regleringar lite olika. Naturvérdsverket bor kliva fram
och vara de som sitter regelverket. I min &sikt ar det inte branschorganisationernas ansvar att
skapa forandringen. Organisationen Wrap kan vara till hjilp angdende lagstiftning pa EU-niva.
Naturvardsverket har skrivit under att de stodjer det arbetet. I upphandlingar sétts en signal for
inkopare och designers som ger en efterfrigan. D4 kommer marknaden f6lja med, men samtidigt
méste tillsynen finnas och vara nationell. Vi tror inte pa produktpass som en 16sning, snarare
standardisering! Ju storre standardisering desto lattare blir det.

Att vi inte far tillrackligt detaljerad information om férpackningarnas innehéll gor ju da att vi E8
betalar den hoga forpackningsavgiften pd massor produkter for att vi inte har tillrackligt detaljerad

information om produkten. Det hir ser vi som ett stort problem. Vi skulle egentligen vilja ha

lagstiftning att nar man overlater en forpackning eller andra produkter, d& ska man vara skyldig att

uppge tillsatta kemikalier och detaljerad information om plastprodukten.
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Ett producentansvar for forpackningar men dven for bilar och elektronik, for dar finns det inget e}
incitament till att atervinna plasten. Gammal vana ar var storsta fiende och det giller &ven har.

Det dr nog svart for lagstiftare eller myndigheter att ga in och faktiskt sidga att det ska vara exakt

de hir kraven. Aven om man fr stilla vildigt harda designkrav si 4r det svart att stilla det pa

plasttypsniva. For man kommer hamna i vildigt 1anga diskussioner pé olika sétt och det beh6vs

undantag for det ena och det femte och sé vidare. Sa det kommer man nog alltid vilja ldmna till

branschen pa négot sitt. Dermot kan man ju forsoka styra da med till exempel differentierade

avgifter eller sdhar pa egenskaper som petar i ritt riktning. I vart nya regeringsuppdrag Riétt plast

pé ratt plats finns en komponent av att féresld vad som passar var, t.ex. nir kan biobaserat vara bra,

ndr ar dtervunnet bést osv, men det kan ju bli hur stort som helst.

Man méste siga att antingen nar ni det har malen inom fem ar, eller s ar ni ute, si att det blir E10
industriernas problem. D4 méste de 16sa problemet genom att exempelvis standardisera plasterna,
infora pantsystem eller se till att allt ar &tervinningsbart.

Kanske skulle man kunna inrikta sig pa tva saker samtidigt; dels 6ka atervinningen, sarskilt E11
anvandningen av dtervunnet material, dels hur man skulle minska anvandningen av plast i nya

produkter generellt. Kanske genom skatter for fossilt material, eller kanske mer standardiserade
forpackningslosningar. Sarskilt dem som kan ateranvindas snarare én engangsforpackningar. Men

det huvudsakliga hindret ar att det hiar kanske inte ar efterfragat av tillverkarna.

Vilka dr moéjligheterna och utmaningarna med idén?

Uttalande Respondent

Det ar en politisk utmaning! Talar mot hur policy ser ut idag. Innovation foresprikas idag och
den hér idén blir som en forsiktighetsprincip pa plast och skulle darfor f& mycket backlash fran
industrin som skulle se det som sin underging eftersom man “férhindrar innovation”. Det finns
nog en potential i att 6ka transparensen! Svenska tillverkare har nog mer utbyten med varandra,
men att ta fram nya plaster ar en innovationsprocess, och foretagshemligheter medfor potentiell
business, vilket kan vara svart att tackla pa ett globalt plan. Idealet vore en hog transparens

och att det 4r standardiserat i olika branscher! Det finns plaster med olika egenskaper som &r
bra i olika fall. Man kanske borde halla sig till PP och PE nir det gar. Konsumenter har nog en
tendens att vilja saker som ser frascht ut och det mérker tillverkarna. Pant fyller en funktion i
beteendeaspekteten, men det dr nog inte en majoritet som tar allvarligt pa sorteringen.

I min utopi ar det mycket mer standardiserat! Vi rullar runt pa PP, PET och PE som de stora
plasterna. Sen kanske man far ansoka for dispens dar det gér att legitimera, exempelvis i 1anglivade
plaster som i infrastruktur. Men att mer standardiseringar finns bland de kortlivade produkterna.

Anvandarledet kanske hammas? Vi kan inte gora alla dessa saker langre s kvaliteten kanske
sjunker?

Néigon sédan policy behover nog ske pd EU-niva, det gr inte inom bara Sverige. Finns ju en
importaspekt med. Man kanske kan reglera vilka plaster som gér att importera? Eller infora battre
markning?

Man far nog jobba med bade post-consumer och pre-consumer. Industrierna har ju mer koll pa sin E1
egen plast och det innehéllet sa finns nog mer pengar diar, men konsumenternas behéver ocksa fa
béttre rull.

Det blir valdigt svart att styra det eftersom systemet ar sé pass komplext. Det &r olika grader och E2
tillimpningar. Om man vill halla flodena rena s& borde man jobba pa att utvidga pantsystemet

for forpackningar kanske. Bilar kanske ar en maojlighet? Industrin domineras av ett fatal stora

tillverkare och alla bilar har i princip samma funktionskrav.

PET tillater nu juiceforpackningar s& det skulle sikert gé att utvidga mer! Vi har ju sett forsta E3
steget redan, uppkomsten av positivlistorna. Det ar Japan, Kina m.fl. som har reagerat pd miangden

additiver och infort positivlistor pa plastprodukter som ska godkiannas for livsmedelskontakt. I

stillet for att lista alla additiver som ar forbjudna s listar man alla som ar godkanda.

Arligt talat si behéver man inte alla laminat. De har kommit fram antingen pa grund av Eq
kostnadsfrégan eller for barridregenskaperna. Foretag kan anvinda etiketter med sin farg i stéllet
for att farga hela forpackningen.
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En utmaning ar att det finns affarsméssiga skal till att ha sin egen variant och man vill behélla sina Es5
hemligheter.

Ett foretag hade bestamt sig att de skulle anvanda mer atervunnet &n ny révara, och d& behovde E6
de ha lite mer 6verseende med variationen. D& kunde smaltindexet fi variera mellan 1 och 1.5

istéllet for att vara exakt 1. Dar dr utmaningen att de som 4r vana ar s himla bortskamda av

polymerindustrin att de kan sdga exempelvis att nej 1 fungerar inte for oss kan vi fa 1.1 1 stallet. Sa

kommer det aldrig bli med atervunnet, hur duktiga vi &n blir! Sa férvéntningarna fran industrin pa

vad man far nar man képer ndgonting ar vildigt hogt stdllda och det rimmar illa med atervunnet.

Nista grej ar pengarna, for om man vill ha s& bra som de 6nskar sé ar det faktiskt dyrare att gora

det med insamlad vara an fran rolja, sd det kommer folk bli besvikna pa eftersom de ska kopa nat

som &r lite simre men de ska betala lite mer.

Marks & Spencer har ett sddant hallbarhetsmal att bara en polymer ska anviandas inom E8

dagligvaruhandeln, och de menar att det maste vara PE da.

Det skulle medfora en formodad littare sortering. Inom PP och PE finns ju olika tillsatser, och E9
skulle man begrénsa det skulle man ju kunna landa i att man suboptimerar s att det blir “one size

fits no one”.

BILAGA 4 — IDENTIFIERADE
ATGARDSFORSLAG
BASERADE PA
INTERVJUSTUDIEN

Nedan presenteras atgiardsforslag i korthet som
framkommer under intervjustudien och som av
respondenterna fran plastbranschen anses kunna
underlitta inforandet av ett farre antal varianter

av termoplaster. Atgirdsforslagen kan inforas

antingen separat eller i kombination med varandra.

»  Gor kravspecifikationer pa plast mindre hérda
dar det ar mojligt.

« Standardisera mer branschvis och produktvis
och tillat bara ett visst urval av plaster, siarskilt
har tillverkare med f4 leverantorer storre
mojlighet att kunna komma 6verens om att
anvinda ett begransat antal plastsorter 4n

tillverkare med ménga leverantorer.

« Tillverkare av plastprodukter kan aktivt forsoka
att skdra ner pa antalet plaster de anvander,
exempelvis kan listor som EU:s Substances
of Concern eller Kandidatforteckningen av
REACH anvindas som underlag for vilka
plastvarianter som kan vara rimliga att fasa ut.

«  Infér markningssystem som underlattar
sorteringen for individer.

« Anvind transparent och atervunnen plast dar
det ar mojligt.

» Anvind etiketter snarare dn att farga hela
forpackningar.

»  Utforma produkter som mojliggor atervinning.

»  Utoka producentansvaret for plastprodukter.

«  Utoka pantsystemen for plastprodukter.

o Infor tullsatser pd importerad plast.

« Infor kvotplikter pa atervunnen plast.

En mer detaljerad beskrivning av dessa
atgardsforslag finns i kapitel 11.6 i denna rapport.
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Avfall Sverige dr kommunernas branschorganisation inom
avfallshantering. Det dr Avfall Sveriges medlemmar som ser till att
avfall tas om hand och dtervinns i landets alla kommuner. Vi gor det
pa samhadllets uppdrag: miljosdkert, hallbart och langsiktigt.

Var vision dr “Det finns inget avfall”. Vi verkar for att forebygga att
avfall uppstar, att mer ateranvdands och att det avfall som uppstar
dtervinns och tas om hand pa bdsta sdtt. Kommunen och deras bolag

ar ambassador, katalysator och garant for denna omstdllning.
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